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1. Infroducere

1.1. Scopul Manualului

Manualul Tsi propune sa ofere indrumari concrete si bazate pe dovezi educatorilor,
administratorilor scolari, factorilor de decizie politica si altor pdrti interesate pentru a
preveni si a aborda padrasirea timpurie a sistemului educational si de formare
profesionald (ELET). Acesta urmdreste sa reducd decalajul dinfre perspectivele
predictive bazate pe inteligentd artificiald si interventile practice, pe teren, oferind
strategii personalizate si cele mai bune practici pentru reducerea ratelor de abandon
scolar. Accentudnd aborddrile bazate pe cunostinte si alinindu-le la contextele locale,
manualul serveste drept resursd fundamentald pentru Tmbundtatirea procesului
decizional si promovarea mecanismelor de sprijin proactiv.

Manualul oferd indrumari privind atenuarea riscurilor asociate cu ELET prin prezentarea
unor strategii de interventie eficiente, adaptate pentru a aborda factorii cheie de risc.
Bazd&ndu-se pe perspective fransnationale si specifice fiecarei tari, acesta educa partile
inferesate cu privire la rolul sistemelor de inteligentd artificiald bazate pe cunostinte in
detectarea timpurie a elevilor aflati in situatii de risc, subliniind consideratile efice si
principile de confidentialitate a datelor, cum ar fi respectarea GDPR. Oferd cadre
practice pentru implementare, inclusiv metodologii pas cu pas, studii de caz si exemple
din lumea reald, pentru a ajuta scolile sa integreze sisteme de avertizare timpurie
bazate pe inteligentd artificiald. Prin traducerea strategiilor generale in planuri
localizate si actionabile, manualul asigurd ca recomandarile sale sunt potrivite pentru
contexte nationale specifice, tindnd cont de diferentele culturale, juridice si
operationale. Tn plus, isi propune sa ofere educatorilor si personalului scolar
cunostintele si instrumentele necesare pentru a implementa eficient solutii bazate pe
inteligentd artificiald, promovand consolidarea capacitatilor ih cadrul ecosistemelor
scolare. In cele din urmd, manualul subliniazd importanta eficii, a confidentialitatii
datelor si a transparentei in aplicarea tehnologiilor de inteligentd artificiald pentru a se
asigura ca aceste sisteme sunt implementate in mod responsabil siincluziv.

Manualul este conceput pentru un public divers, incepdnd cu educatori, personal
scolar, profesori, directori si consilieri, care joacd un rol central in idenfificarea si
sprijinirea elevilor aflati in situatii de risc. De asemenea, se adreseazd factorilor de
decizie politica atét la nivel national, cat si local, oferindu-le cadre pentru a combate
eficient ELET Practicienii si tehnologiii IA care dezvolta sisteme bazate pe cunostinte
pentru sectorul educatiei vor considera manualul valoros pentru a intelege provocarile
unice si consideratiile efice ale aplicdrii IA in scoli. Cercetdtorii si cadrele universitare
interesate de intersectia dintre |A si educatie vor beneficia de explorarea implicatiilor
efice, sociale si practice din manual. In plus, sunt inclusi parintii si partile interesate din
comunt

Cofinantat de reflecta doar opiniile autorilor, iar Comisia nu poate fi trasa la raspundere pentru nici o utilizare care ar putea fi facuta din

Sprijinul acordat de Comisia Europeana pentru producerea acestei publicatii nu constituie o aprobare a continutului, care
n Uniunea Europeand i formatiile continute in acesta. Proiect nr.: 2023-1-1S01-KA220-SCH-000157308



P
STENL

PREVENTING AND FIGHTING EARLY LEAVING
FROM EDUCATION & TRAINING WITH AT

ate ate, recunoscdndu-se rolul lor esential ih crearea unui sistem holistic de sprijin pentru
elevi. In cele din urma, organizatile internationale din domeniul educatiei pot utiliza
manualul pentru a obtine perspective comparative si a promova abordadri
colaborative pentru abordarea ELET in diverse regiuni.
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1.2. Definitia ELET

e Explicatia parasirii timpurii a sistemului de educatie si formare profesionald (ELET).
e Importanta aborddrii ELET.

e Principalii factori de risc care duc la ELET in educatie si masurile preventive
aferente.

Dezangajarea timpurie din educatie si formare profesionald este o problemd complexa
in mai multe tari europene, cu cauze multiple si variabile. Cu toate acestea, putem
presupune ca mediul familial sau un context de migratie, circumstantele personale, de
gen si socio-economice sunt cativa dintre factorii care contribuie la parasirea fimpurie
a scoli. Exista, de asemenea, mai multi factori legati de sistemul educational care
influenteaza ratele de abandon scolar timpuriu. Acestia sunt rata ridicata de retentie,
segregarea socio-economica a scolilor si orientarea timpurie a elevilor pe cadi diferite in
functie de performanta lor academica.

Dezinteresul fimpuriu fatd de educatie si lipsa calificarilor in
r&ndul tinerilor continud sa reprezinte o provocare sociald
serioasd. Desi s-au inregistrat progrese notabile in ultimii
ani, mii de fineri incd abandoneaza scoala fard a finaliza
studiile de baza si fard a dobdndi competentele esentiale
pentru integrarea lor sociald, ceea ce 1i expune unui risc
ridicat de excluziune sociald. Rata abandonului scolar
rdmdane ridicatd, intensificatd de faptul cd tineri
abandoneazd scoala cu foarte putine calificari. Nivelurile
scazute de educatie sunt unul dintre principalele motive
ey /eurydice. 6acea.ec.eurapa.eulsies] ale somajului In randul tinerilor si ale vulnerabilitatii la
rofitifisdiisdne fhems mem M T s@rdcie. Acestea sunt legate de marginalizarea sociald,
sardcie si chiar de probleme de sandatate. Intr-adevar, este
mai frecvent ca elevii care abandoneazd scoala devreme sa provind din medi
familiale marcate de dezavantaje socio-economice, cum ar fi somajul, veniturile
familiale mici si parintii cu niveluri scazute de educatie.

Existd numeroase motive pentfru care unii tineri abandoneazd timpuriu educatia sau
formarea profesionald. Probleme personale sau familiale, dificultati de ihvatare sau
conditii socio-economice nefavorabile. Structura sistemului educational, mediul scolar
si interactiunile dintre profesori sp elevi sunt, de asemenea, elemente relevante.

Abandonul scolar fimpuriu are un efect negativ asupra sanselor finerilor de a accesa
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piata muncii, rezultdnd Tn consecintd un cost ridicat, nu numai pentru indivizi, ci si
pentru societate si economia tarii. Diverse studii efectuate pe aceastd temad indica
faptul ca abandonul scolar timpuriu reduce sansele de a intfra pe piata muncii, ceea
ce, in consecintd, creste ratele somajului, pierderile socio-economice si problemele de
sanatate, precum si o participare mai scazutd la activitati politice, sociale si culturale.

Ne confrunt@m, fard indoiald, cu o adevaratd crizd sociald. Mai ales in perioadele de
crizd financiard, abandonul scolar fimpuriv provoacd daune grave tinerilor. Prin
urmare, aceste consecinte negative i afecteazd si pe descendentii celor care
abandoneazd scoala prea devreme, ceea ce poate prelungi problema. Intrucat
motivele pentru care tinerii nu termind scoala sunt adesea complexe si inferconectate,
strategiile de reducere a abandonului scolar timpuriu frebuie sa ia in considerare
diverse aspecte, integrdnd politicile sociale si educationale atunci cand lucreazd cu
tinerii.

Absolvirea scolii poate duce la oportunitati de angajare mai numeroase si mai bune si
la conditi de sandtate mai bune pentru individ, ca sd nu mai vorbim de rate de
productivitate mai mari, costuri sociale si din sectorul public mai mici, o expansiune
economicd mai mare si © mai mare armonie sociald.

Abordarea cauzelor acestui abandon scolar este fundamentald, iar crearea de
strategii pentru a le depdsi a devenit o problemd cruciald in Europa. Un nivel mai
ridicat de educatie aduce beneficii atdt individului, cdt si societdtii. Avantajele
radmanerii mai indelungate in scoald se traduc in locuri de muncd mai bune, conditii de
sanatate mai bune, mai putine infractiuni, 0 coeziune sociala sporitd, costuri publice si
sociale mai mici, productivitate si crestere accelerate. Cu toate acestea, exista si
elemente pozitive care reduc probabilitatea abandonului scolar fimpuriu, cum ar fi
educatia prescolard de inaltd calitate, ingrijirea copiilor fimpurii de inalta calitate si
gestionarea eficientd a proceselor de frecere de la invatdmdantul primar la cel
secundar, de la cel secundar la cel superior si de la mediul scolar la piata muncii. Cai
mai flexibile In invatdmdantul secundar pot avea, de asemenea, un impact pozitiv
asupra prevenirii sau reducerii abandonului scolar timpuriu.
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1.3. Rolul IA'in educatie
Prezentarea generala a tehnologiei IA in educatie

Inteligenta Artificiald (IA) a inceput sa facd primii pasi in anii 1950. Timp de multi ani,
evolutia sa a fost lentd si in mare parte neobservatd de publicul larg. Cu toate acesteaq,
totul s-a schimbat pe 30 noiembrie 2022, cdnd Open Al a lansat oficial Chat GPT, cel
mai faimos dintre instrumentele de IA. In cei doi ani de la acest eveniment revolutionar
din istoria omenirii, se pare ca a frecut mult mai mult timp, dar ramdéne o dezvoltare
foarte recenta.

IA transformd multe sectoare, iar educatia nu face exceptie. Infroducerea acestei
tehnologii ,noi” remodeleazd modul in care preddm si invatam. Bineinteles, aceasta
tranzitie nu este usoard, mai ales pentru profesorii care si-au petrecut intreaga carierd
preddnd infr-un singur mod, folosind adesea metodologii similare. Acum, acestia
trebuie sa se adapteze la o abordare complet noud. Primul pas in aceasta evolutie a
fost introducerea tehnologiilor digitale in

educatie. In timp ce unii profesori s-au opus =t
Wn(c) ’~Ul(,u‘5.\ n

acestei schimbdri, sifuatia  cu 1A este JISEIIES SN0 2
fundamental diferitd. De data aceasta, X-4x+5<5j-a* i

schimbarea este inevitabild - |IA remodeleazd
totul, indiferent dacd o acceptdm sau nu. Nu
mai este ceva ce putem opri sau inversa.

Inteligenta artificiald aduce o valoare imensa
educatiei. De exemplu, aceasta permite
invatarea personalizatd, care a fost mult timp
un obiectiv central al multor abordari
pedagogice. Renumitul psiholog Lev Vygotsky a adus contributi semnificative |a
psihologia dezvoltarii si educatie, subliniind importanta contextelor sociale si culturale in
dezvoltarea umand. Conceptul sdu de Zond de Dezvoltare Proximald (ZDP) defineste
decalajul dintre ceea ce un elev poate face independent (nivelul real de dezvoltare)
si ceea ce poate realiza cu indrumarea unui adult sau a unui coleg mai informat
(nivelul potential de dezvoltare). Aceastd teorie subliniazd importanta esafodajului n
invatare, in care educatorii i ghideazd pe elevi pentru a atinge niveluri mai ridicate de
intelegere.

IA poate actiona ca acest ,adult sau coleg informat”. Desigur, acest rol frebuie sa fie
intotdeauna supervizat de un profesor, care actioneazd mai degrabd ca un antrenor
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pentr a sprijini elevii ih parcursul lor de invatare, decat ca o abordare directiva.

IA permite personalizarea experientelor de invatare pentru a satisface nevoile
individuale ale elevilor, crednd o educatie mai personalizatd. Aceasta pune sub semnul
infrebarii paradigma fraditionald conform cdreia toti elevii frebuie s& invete acelasi
continut, in acelasi mod siin acelasi ritm. Dupd cum stim, elevii invata la viteze diferite.
ldeea de a administra acelasi examen unui intfreg grup de elevi este in mod inerent
nedreaptd, asa cum a spus celebrul Albert Einstein. IA are potentialul de a aborda
aceastd problemad, oferind fiecarui elev oportunitati de a-si urma propria cale de
invatare.

)

FOR A FAIR SELECTION
EVERYBOODY HAS TO TAKE
THE SAME EXAM: PLEASE
CLIMB THAT TREE

s
B T

ur Education System
“Everybody is a genius. But if you judge a fish by its

ability to climb a tree, it will [ive its whole [ife
believing that it is stupid.”

- Albert Einstein

[ e

Imagine de pe:

https://pt.pinterest.com/pin/62135669834161167.

Metodologia clasei inversate inverseazd modelul traditional de predare. Elevii studiaza
continutul didactic (de exemplu, videoclipuri, lecturi) acasad inainte de curs si folosesc
timpul din clasd pentru activitati interactive, practice, discutii si rezolvarea problemelor,
incurajand o intelegere si o implicare mai profunda.

Sistem de avertizare timpurie bazat pe inteligenta artificiala in educatie
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Odatad cu intfroducerea Inteligentei Artificiale (I1A) in educatie, au apdrut noi provocari.

Pentru profesori, una dintfre principalele preocupdri este cat de usor pot elevii sa triteze
acum, deoarece instrumentele |A simplificd mult acest proces. Cheia este educarea
elevilor cu privire la utilizarea corectd a |IA - nu ca o moddalitate de a-si finaliza munca,
Ci ca un futore sau un instrument de sprijin. Atunci cand elevii se bazeazd pe |A pentru
a-si face treaba in infregime, acestia nu reusesc sa invete, ceea ce duce la un nivel
scazut de cunostinte. Pe de altd parte, elevii care folosesc |IA ca suport, de exemplu,
pentru a crea o prezentare, frebuie sa verifice eiinsisi acuratetea continutului, aplicdnd
metode precum 'abordarea clasei inversate.

Educatorii, inclusiv profesorii, frebuie sG dezvolte cunostinte solide inh acest domeniu
pentru a verifica autenticitatea lucrarilor elevilor. Aceastd abilitate este cruciald la
toate nivelurile de invatdmant. Dupd cum am mentionat anterior, instrumentele de
inteligenta artificiald pot reduce participarea umanad la crearea de continut, ceea ce
face ca pentru profesori sa fie si mai important sa asigure autenficitatea si
originalitatea atat a continutului, cat si a lucrdarilor produse de elevi.

O altd preocupare tot mai mare este problema continutului generat de inteligenta
artificiald care este utilizat pentru a alimenta alte sisteme de inteligentd artificiald.
Multe materiale generate de inteligenta artificiald au potentialul de a crea continut,
dar nu toate sunt exacte sau adevarate. Aceastd problemad trebuie sa fie abordatd cu
o atentie deosebitd. Asa cum anterior trebuia sa aborddm raspdndirea stirilor false, n
special pe retelele de socializare, acum frebuie sa fim vigilenti in ceea ce priveste
fiabilitatea continutului generat de inteligenta artificiald.

Potentialul 1A in monitorizarea, prevenirea si combaterea ELET

Inteligenta arfificiald (IA) poate oferi un sprijin semnificativ in monitorizarea, prevenirea
si combaterea pardsiri timpurii a sistemului de educatie si formare profesionald (ELET).

Monitorizare. |A poate identifica semne timpurii de dezinteresare sau dificultati
academice la elevi, anticipdnd potentialul abandon scolar. Aceastd monitorizare se
poate face individual, urmarind diverse variabile si ajutdnd la identificarea elevilor cu
risc de ELET. Prin analizarea datelor despre elevi, cum ar fi prezenta, notele si
comportamentul, IA poate prognoza elevii cu risc si poate permite interventii la timp.
Aceste variabile pot include notele istorice, precum si factori sociali, cum ar fi elevii
proveniti din medii socioeconomice defavorizate. In zonele rurale, de exemplu, elevii

1 . .. . o~ " . . < . . .
Metodologia clasei inversate inverseazd modelul traditional de predare. Elevii studiazd continutul didactic

(de exempilu, videoclipuri, lecturi) acasd inainte de curs si folosesc timpul din clasd pentru activitat

interactive, practice, discutii si rezolvarea problemelor, incurajénd o intelegere si o implicare mai profunda.
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pot pardsi scoala pentru a-si sustine financiar familile sau penfru a caduta
independenta, ceea ce este adesea considerat calea ,mai usoard”.

Identificare timpurie si actiune rapida. Cu sprijinul inteligentei artificiale, este posibild
identificarea elevilor aflati in situatii de risc mult mai rapid. Interventia timpurie poate
face o diferentd semnificativd, permitdnd scolilor sd actioneze mai eficient.
Capacitatea de a monitoriza implicarea elevilor in timp real oferd oportunitatea de a
raspunde rapid, deoarece actiunea timpurie este cruciald in prevenirea elevilor care
nu isi doresc sa invete, deoarece actiunea timpurie este cruciald in prevenirea ELET.

Suport personalizat pentru elevii aflati in situatii de risc . Inteligenta artificiald poate
ajuta la crearea de strategii personalizate pentru elevii aflati in situatii de risc, cum ar fi
oferirea de indrumari sau mentorat mai aprofundate atunci cdnd apar semne de
dezangajare in rutina lor zilnicd. Aceastd monitorizare in tfimp real a comportamentului
si participarii elevilor permite profesorilor s& primeascd feedback imediat si s& ia masuri
in timp util pentru a preveni ELET.

Canale de comunicare imbunatatite. Inteligenta artificiald poate Tmbundtdti

comunicarea dinfre elevi, profesori si parinti, asigurdnd identificarea si interventia

timpurie. Unele semne de dezangajare pot fi mai vizibile la scoald decdt acasa,

deoarece educatorii au de obicei mai multa experientd in recunoasterea acestor

probleme. Profesorii pot folosi inteligenta artificiald penfru a comunica aceste
avertismente timpurii  pdrintilor si  altor profesionisti  din
domeniul sprijinului.

Bunastare emotionala . Inteligenta artificiald poate fi utilizata
si pentru a monitoriza si sprijini bundstarea emotionald a
elevilor, ceea ce poate fi un factor care confribuie la
invatarea timpurie a elevilor (ELET). Identificarea timpurie a
stresului emotional sau a problemelor de sandtate mintald
permite scolilor sa ofere sprijin in timp util, aborddnd factorii

R wm teachearlyyears.com/a- care pot duce la abandonul scolar timpuriu.

unique-child/view/emotional-wellbeing-

Integrarea cu sistemele scolare . scolile pot integra

instrumente de inteligenta arfificiald cu sistemele existente
(de exemplu, sisteme de gestionare a invatarii, urmarirea prezentei) pentfru a crea o
abordare cuprinzdtoare a combaterii ELET. Cu toate acestea, acest lucru necesitd
infroducerea continud de date in algoritm pentru a oferi raspunsuri in timp real. Desi
acest lucru va necesita ca scolile sa actualizeze si sd mentind informatiile despre elevi,
beneficiile unei harti mai clare a potentialelor cazuri ELET vor fi substantiale.

Consideratii etice . O problema cruciald o reprezintd preocupdrile etice legate de
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prevenirea ELET prin utilizarea inteligentei artificiale (IA). Baza de date ufilizatd pentru
alimentarea sistemelor de IA va contine informatii sensibile despre elevi, iar
confidentialitatea elevilor frebuie protejata.

Este esential ca aceste date s& nu fie facute publice si ca institutile de invatdmant sa
asigure protectia vietii private a fiecarui elev atunci cadnd implementeaza astfel de
sisteme.

2. Recomandari de baza privind prevenirea si combaterea
ELET

2.1. Identificare si interventie timpurie

Identificarea si interventia timpurie pentru elevii din scolile europene se concentfreazd
pe recunoasterea si abordarea dificultdtilor de invatare sau a problemelor de
dezvoltare cat mai devreme posibil. Diverse metode fraditionale sunt utilizate in diferite
tari pentru a sprijini copiii care ar putea avea nevoie de ajutor suplimentar. Mai jos sunt
cateva metode comune utilizate in scolile europene:

Observarea si screening-ul profesorilor

Observatiile profesorilor sunt adesea primul pas in identificarea potentialelor probleme
de invatare sau de dezvoltare ale unui copil. Profesorii se afld intr-o pozitie unica pentru
a observa semnele timpurii ale dificultatilor, deoarece lucreazd indeaproape cu copiii
zilnic.

e Instrumente de screening: Profesorii folosesc metode informale, cum ar fi liste de
verificare si instrumente de observare structuratd, pentru a documenta si evalua
diverse aspecte ale dezvoltdrii unui elev. Acestea pot include instrumente
concepute pentru a evalua dalfabetizarea fimpurie, abilitatle numerice,
dezvoltarea socio-emotionald si problemele comportamentale.

e Evaluari in clasa: Profesorii observd, de asemeneaq, participarea si implicarea
elevilorin activitatile din clasd, ceea ce poate ajuta la identificarea elevilor care
ar putea necesita spriin suplimentar. Aceste observati se pot baza pe
comportamentul in clasd, infteractiunile sociale si modul in care un copil
abordeaza sarcinile de invatare.
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Testare si evaluare standardizate

Testarea standardizatd este o modalitate obiectiva si formalizatd de a evalua abilitatile
academice ale elevilor, asigurédndu-se ca dificultatile de invatare sau problemele de
dezvoltare sunt detectate sistematic.

o Teste de abilitati cognitive: Aceste teste sunt utilizate in mod obitnuit in Europa
pentru a evalua domenii precum inteligenta, abilitdtile de rezolvare a
problemelor si procesarea cognitiva.

e Evaluari timpurii: In multe tari europene, evaludrile standardizate sunt utilizate la
inceputul parcursului educational al unui copil (de obicei la gradinitd sau la
primele clase elementare). Acest lucru asigurd identificarea si abordarea
timpurie a oricaror intdrzieri in domenii precum alfabetizarea, abilitatile numerice
si dezvoltarea limbajului.

Implicarea si raportarea parintilor

Implicarea pdarintilor este esentiald pentru intelegerea intregii dezvoltari a unui copil,
deoarece acestia pot oferi informatii cheie despre comportamentul si provocarile
copilului lorin afara sdlii de clasa.

e Comunicarea dintre parinti si profesori: Profesorii si pdrintii se intdinesc adesea in
mod regulat pentru a discuta despre etapele de dezvoltare, progresul
academic si orice schimbari de comportament. Aceste intdiniri reprezintd o
platformd cheie pentru identificarea timpurie a preocupdrilor.

e Chestionare si sondaje: Parintilor li se cere frecvent s completeze chestionare
detaliate despre bundstarea emotionald si academica a copilului lor. Acest
lucru i ajutd pe educatori sa obtind o imagine mai holisticd a punctelor forte si a
provocdarilor copilului.

e Programe de educatie parentala: Unele scoli oferd, de asemenea, programe
educationale pentru padrinti, ajutdndu-i s& recunoascd semnele de avertizare
timpurie ale dificultatilor de dezvoltare la copii. Aceasta abordare consolideazd
parteneriatul dintre casa si scoala.

Programe axate pe educatia timpurie a copiilor (ECE)

Multe tari europene prioritizeazd educatia timpurie a copiilor (ECE) ca masurd
preventivd pentru a depista intdrzierile de dezvoltare inainfe ca acestea sa devind
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probleme mai mari.

e Educatori specializati: In gradinite si centrele de educatie timpurie, educatorii
specializati sunt adesea angajati pentru a lucra cu copiii care prezintd semne de
intérzieri in dezvoltare. Acesti educatori se concentreazd pe utilizarea
interventiilor structurate, adaptate nevoilor specifice.

e Screeninguri prescolare: Multe tdri implementeazd programe de screening
prescolar care monitorizeazd progresul copiilor in domenii esensiale de
dezvoltare, cum ar fi abilitatile motorii, achizitia limbajului i comportamentul
social.

Coordonatori pentru nevoi educationale speciale (SEN)

O Coordonatorul pentru nevoi educationale speciale (SENCO) joacd un rol esential in
gestionarea si sprijinirea elevilor cu nevoi educationale speciale.

e Monitorizarea progresului: SENCO colaboreazd indeaproape cu profesorii pentru
a monitoriza si urmari progresul elevilor care pot avea dificultati de invatare sau
dizabilitati.

e Planuri individualizate: Pentru elevii identificati ca avand nevoie de sprijin
suplimentar, SENCO qjutd la crearea de planuri educationale personalizate
(adesea numite Planuri Educationale Individualizate sau PEl) care prezintd
interventii si adaptadri specifice.

Screening de vorbire si limbaj

Logoperzii (SLP) sunt implicati in evaluarea si abordarea problemelor legate de limbaj,
care reprezintd o zond semnificativa de interes pentru inferventia timpurie.

e Evaluari de rutina: Unele tari europene implementeazd screening-uri de rutind
pentru vorbire si limbaj la copiii mici. Acest lucru ajutad la identificarea intarzierilor
precoce in limbaj si oferd o bazd pentru programele de interventie.

e Identificarea intarzierilor de vorbire: Identificarea timpurie a intarzierilor de limbaj
permite acordarea unui sprijin i fimp uftil, care poate imbundtati abilitatile de
comunicare si poate preveni dificultati de limbaj mai grave pe masurd ce copiii
cresc.
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Echipe multidisciplinare si recomandari

In multe scoli europene, echipele multidisciplinare (MDT) colaboreazd pentru a oferi o
abordare cuprinzatoare a sprijinirii elevilor cu dificultati de dezvoltare sau de invatare.

e Colaborarea in echipa: Aceste echipe includ adesea o gamd largd de
profesionisti, cum ar fi profesori, psihologi scolari, consilieri, asistenti sociali si
profesori de educatie speciald, toti lucrdnd impreund pentru a sprijini copilul.

o Trimiteri catre specialisti: Dacd un profesor sau un profesionist scolar
suspecteaza o dificultate de invatare sau o intdrziere in dezvoltare, copilul poate
fi trimis la un specialist, cum ar fi un psiholog educational, un terapeut
ocupational sau un logoped, pentru o evaluare suplimentard.

Interventie in sala de clasa

Ca raspuns la nevoile identificate, instruirea diferentiata si interventiile personalizate
sunt aborddari comune in sdlile de clasd europene.

e Adaptarea metodelor de predare: Profesorii isi adapteazd strategiile si
materialele didactice pentru a rdaspunde nevoilor individuale ale elevilor.
Aceasta poate include utilizarea de materiale vizuale, impartirea sarcinilor in
etape mai mici sau acordarea unui timp mai mare pentru teme.

e Sprijin specific: Elevii care intGmpind dificultati in invatare ar putea primi sprijin
suplimentar, cum ar fi ajutor individual sau utilizarea tehnologiilor de asistenta,
pentru a-i ajuta sa reuseasca.

Programe de sprijin intre egali

In unele tari europene, sunt infroduse programe de sprijin intre egali pentru a promova
un mediu colaborativ siincluziv.

e Mentorat intre colegi: Elevii mai mari sau mai capabili sunt instruiti sa-i ajute pe
colegii lor care se pot confrunta cu dificultati de invatare sau de comportament.
Acest lucru gjutd la crearea unui mediu de clasd mai suportiv si permite copiilor
CU nevoi speciale sa se simta mai integrati in grupul lor de colegi.

e sociala : Aceste programe incurajeazd, de asemeneaq, integrarea sociald a
elevilor cu nevoi speciale, ajutdndu-i sa dezvolte relati mai puternice si abilitati
sociale.
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Servicii psihologice scolare

Unele tari europene, in special in Scandinavia si Germania, au infiintat servicii
psihologice scolare care lucreazd in tfandem cu profesorii pentru a identifica si aborda
provocdarile de invatare si emotionale ale elevilor.

e Evaluari psihologice: Psihologii scolari efectueaza evaludri pentru a identifica

e orice probleme cognitive, emotionale sau comportamentale care ar putea
afectainvatarea unui elev.

e Interventii personalizate: Pe baza acestor evaludri, psihologii scolari ajuta la
dezvoltarea de strategii si interventii individualizate care sa sustind bundstarea si
succesul academic al elevilor.

Sisteme de monitorizare si urmarire

sisteme de urmarire penfru a monitoriza si documenta dezvoltarea academicd si
comportamentald a elevilor in timp.

e Monitorizare longitudinala: Aceste sisteme permit scolilor s& identifice fipare sau
tendinte in performanta unui elev, ajutdndu-le sa identifice problemele din timp
si sa urmareasca imbunatatirile pe masurd ce implementeazd interventii.

e Decizii bazate pe date: Datele colectate ajutd scolile s ia decizii informate cu
privire la fipul de sprijin de care ar putea avea nevoie un elev, asigurGndu-se ca
inferventiile fimpurii sunt prompte si adecvate.

Concluzie

Desi exista variati in metodele utilizate in diferite tari europene, obiectivul general
romdane consecvent: identificarea si interventia timpurie sunt esentiale pentru a asigura
ca elevii primesc sprijinul necesar pentru a reusi din punct de vedere academic si
social. Aceste strategii contribuie la crearea unui mediu educational incluziv, care
raspunde unor nevoi de invatare diverse, promovand succesul pe termen lung pentru
toti elevi.

Implementarea sistemelor de avertizare timpurie bazate pe inteligenta artificiala (IA) a
devenit o abordare transformatoare pentru identificarea elevilor aflati in situatii de risc si
sprijinirea succesului academic. Prin valorificarea analizei predictive si a tehnicilor de
invatare automata (ML), aceste sisteme analizeazd cantitati vaste de date despre elevi
pentru
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a detecta tipare si indicatori de potential esec academic sau dezangajare. Aceasta
abordare proactivd permite educatorilor sa intervinGd timpuriu cu sprijin specific,
imbundtatind retentia si performanta. Diverse modele predictive (de exemplu, arbori
de decizie si retele neuronale) sunt utilizate in mod obisnuit pentru a evalua factorii de
risc prin examinarea datelor comportamentale, academice si de implicare. Aceasta
sectiune exploreazd implementarea practicd a acestor sisteme bazate pe inteligenta
artificiald si evidentiazd exemple de analizd predictivd si metode de invatare
automata utilizate pentru a identifica si sprijini eficient elevii aflati in situatii de risc.

Sisteme cu risc de abandon scolar profilat (PDAR) si sisteme inteligente de invatare
(LIS)

O echipd interdisciplinard de cercetatori de la Universitatea Oberta de Catalunya
(UOC) a dezvoltat o solutie de inteligenta artificiald care permite identificarea zilnica a
studentilor care prezinta risc de esec scolar si poate lua masuri automate si timpurii prin
trimiterea de mesaje personalizate pentru a inversa situatia (Baneres, Rodriguez-
Gonzalez si Guerrero-Roldan, 2023; Baneres, Rodriguez-Gonzdlez, Guerrero-Rolddn si
Cortadas, 2023). Potrivit cercetatorilor, aceastd monitorizare contfinud aqjuta la
reducerea timpului dintre primele semne de risc si inferventia sistemului pentru a
preveni abandonul scolar al studentilor.

Tehnologia a fost testata pilot cu 581 de studenti inscrisi la cursuri din primul semestru n
cadrul mai multor programe de licentd ale Facultatii de Economie si Afaceri a UOC si s-
a constatat ca reduce ratele de abandon scolar si creste participarea pe parcursul
semestrului.

Solutia consta in sistemele Profiled Dropout At Risk (PDAR) si Learning Infelligent System
(LIS), care prezic daca studentii prezintd risc de esec pe baza datelor istorice ale
cursului si a rezultatelor activitatilor de evaluare continud desfasurate in anul universitar
curent. Sistemul LIS prezice nota minim& care ar trebui obtinutd de student la
urmatoarea activitate pe baza celei anterioare si atribuie un nivel de risc de esec.
Daca se detecteazd un nivel ridicat de risc, sistemul activeazd mecanismele de
interventie aplicabile sub formd de mesaje catre studenti. Modelul PDAR imbundtateste
semnificativ monitorizarea, deoarece utilizeazd date despre caracteristicile studentilor,
performanta lor pe parcursul anului universitar, precum si clicurile si alte actiuni ziinice
pe campusul online al UOC pentru a genera o predictie zilnicd a riscului de abandon
scolar.

Modelul PDAR face predicsii bazate pe un arbore decizional si ia in considerare
informatiile din profilul cursantului (de exemplu, numarul de cursuri inscrise in semestrul
curent, numarul de inscrieri repetate la cursul tintd, dacd studentul este un cursant
novice si media generald a raportului academic), datele de performanta din cadrul
cursului
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si datele zinice despre utilizarea Mediului Virtual de Invatare (VLE) (de exemplu,
accesul la VLE, sala de clasd a cursului tintd, resursele si instrumentele; si numarul de
mesaje citite pe forum si pe tabla profesorului). Rezultatul modelului este probabilitatea
de a nu depune activitatea academica in curs, care este consideratd a defini riscul de
abandon. Nedepunerea unei activitati este o dovadd cd cursantul ar putea
abandonain cele din urma cursul.

Una dinfre provocadarile acestui tip de sistem este evitarea rezultatelor fals pozitive 2.
Aceasta eroare afecteazd in primul rdnd studentii care nu sunt infotdeauna activi in
mediul virfual de invatare. Astfel, modelul PDAR ia in considerare si o fereastra de timp
calculata automat pe baza anului universitar, a tipului de activitate si a dificultatii
acesteia ih a confirma cd un student prezintd intr-adevar risc de abandon scolar.
Studentul trebuie sd rdmand in categoria de student cu risc de abandon scolar pentru
un anumit numar consecutiv de zile, specificat pentru fiecare activitate. Dacd un
student prezintd un risc ridicat de abandon scolar, i se frimite un mesaj de inferventie
automata.

Interventia sistemului isi propune sa creascd motivatia studentilor, de exemplu prin
formularea de recomandari privind gestionarea timpului, stabilirea de obiective pe
termen scurt sau furnizarea de informatii despre posibilele consecinte negative ale
nefinalizarii  activitati. De asemenea, oferd materiale de invatare si exercitii
suplimentare pentru a ajuta studentii sa isi atingd obiectivele. In plus, personalul
didactic al cursului poate proiecta si personaliza continutul mesajelor si le poate
adapta in functie de nivelul de risc. In cele din urma, instrumentul are diferite tablouri
de bord care permit atat personalului didactic, cat si studentului sa isi constate
individual starea actuald siriscurile potentiale.

Aceasta solutie de inteligentd artificiald oferd cadrelor didactice sansa de a interveni
proactiv pentru a aborda problemele studentilor lor (Baneres et al., 2023; Baneres et al.,
2023). In plus, este un instrument scalabil care permite cadrelor didactice sa
monitorizeze in mod cuprinzator cursurile cu un humar mare de studenti.

Plafforma QuadC

QuadC 3este o platforma pentru succesul studentilor care ajutd institutile de
invatamant superior sa ofere fara efort servicii de asistentd academica pentru
a imbunatadti recrutarea si retentia studentilor. QuadC permite institutiilor s&
conecteze studentii cu toate serviciile disponibile, inclusiv servicii de meditatii,
mentoratf, consiliere si consultantd, atdt online, cat si fatd in fatd. QuadC oferd
programare fard probleme, fluxuri de lucru automate pentru potrivirea studentilor si
tutorilor, instrumente de conferintd In timp real, mesagerie asincrond, alerte timpurii

*Persoane pozitive identificate in mod eronat de sistem ca fiind expuse riscului
3https://www.quadc.io/blog/using-quadc-software-to-identify-at-risk-students
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pentru studentii oflati in situati de risc, asistentd suplimentard pentru tutori prin
inteligentd artificiald si analize puternice. Aceste capabilitati cheie cresc semnificativ
retentia studentilor, sporesc implicarea studentilor, imbundtatesc productivitatea si
eficientizeazd operatiunile.

In esentd, software-ul QuadC utilizeazd andlize avansate si algoritmi de Tnvatare
automatd pentru a procesa volume mari de date despre elevi. Astfel, platforma
permite educatorilor sa obtind informatii valoroase, sa ia decizii bazate pe date si sa
implementeze interventii specifice. latd cum.

Andliza si vizuadlizarea datelor : Software-ul QuadC permite educatorilor sd analizeze
volume mari de date despre elevi (de exemplu, performanta academicad, inregistrarile
prezentei si indicatorii de implicare). Platforma oferd instrumente intuitive de vizualizare
a datelor care permit educatorilor s exploreze tendintele, tiparele si corelatile din
date. Acest lucru ajutd la identificarea elevilor aflati in situatii de risc si la o mai bund
intelegere a factorilor care contribuie la dificultatile lor.

Sistem de avertizare timpurie : Software-ul QuadC incorporeazad un sistem de avertizare
timpurie care ajutd la identificarea elevilor care ar putea fi expusi riscurilor academice
sau personale. Prin analizarea diverselor date, sistemul genereazd alerte si notificari
atunci cdnd elevii prezintd comportamente sau modele care indica potentiale
provocari. Educatorii pot apoi lua masuri proactive pentru a oferi interventii si sprijin in
timp util.

Analiza tiparelor comportamentale : Software-ul utilizeazd algoritmi pentru a analiza
tiparele comportamentale ale elevilor. Prin detectarea schimbarilor de comportament,
cum ar fi scaderea implicarii sau a dezinteresului, educatorii pot identifica elevii aflati in
situatii de risc care ar putea avea nevoie de sprijin suplimentar. Aceasta analiza i ajuta
pe educatori sa inftervind din timp si sG abordeze problemele subiacente care
afecteaza performanta academica.

Raportare si monitorizare : Software-ul QuadC oferd capacitati complete de raportare
care permit educatorilor sd monitorizeze progresul si eficacitatea interventiilor.
Educatorii pot genera rapoarte detaliate privind performanta, prezenta si implicarea
elevilor, permitdndu-le s& urmadreasca tendintele, s masoare impactul interventiilor si
sd ia decizii bazate pe date.

Sprijinirea elevilor aflati in situatii de risc : QuadC joacd, de asemenea, un rol esential in
sprijinirea elevilor dupd ce au fost identificati. Procedand astfel, platforma sporeste
sprijinul acordat studentilor, imbundtateste rezultatele academice si promoveazd
succesul si bundstarea generald a elevilor aflati in situatii de risc.
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Interventii persondlizate si recomandari : Software-ul QuadC oferd recomandari
concrete si interventii personalizate bazate pe nevoile specifice ale elevilor aflati in
situatii de risc. Educatorii pot accesa strategii, resurse si sugestii specifice pentru a sprijini
progresul academic si bunastarea generald a elevilor. Aceasta abordare personalizata
asigura ca interventiile sunt adaptate cerintelor fiecarui elev.

Per total, soffware-ul QuadC oferd o gama largd de caracteristici si functionalitati
concepute pentru a ajuta educatorii sa identifice elevii aflati ih situatii de risc. De la
analiza si vizualizarea datelor la interventii personalizate si instrumente de colaborare,
platforma oferd educatorilor informatii si resurse concrete. Prin valorificarea puterii
analizelor avansate si a invatarii automate, software-ul QuadC simplificd procesul de
identificare a elevilor aflati in situati de risc, asigurdndu-se cd nimeni nu scapd
neobservat. In plus, cu functia de trimitere a QuadC, educatorii pot indruma elevii
cafre diverse resurse din platforma, cum ar fi software-ul de meditatii. Aceasta functie
asigurd ca, dacad este identificat un elev aflat in situatii de risc, acesta poate incepe
imediat sa primeasca resursele necesare pentru sprijin academic.

Algoritm de invatare automata pentru identificarea elevilor aflati in situatii de risc si
interventia timpurie

lvy Tech 4, un colegiu comunitar cu campusuri in toatd Indiana, are peste 50.000 de
studenti ale caror interactiuni zilnice cu institutia au generat peste 26 de terabytes de
date stocate. Acest enorm depozit de date le-a oferit o oportunitate unicd de a pune
noi intrebdri despre comportamentul studentilor si de a-i ajuta sa aibd mai mult succes
in sala de clasa. Din acest motiv, echipa de oameni de stiintd cu date dezvolta un
algoritm de invatare automatd Spentru a analiza implicarea studentilor, a prezice
rezultatele cursurilor cu o precizie de 80%, a identifica studentii cu risc si a oferi
inferventie fimpurie. Echipa a construit un algoritm pentru a cauta fipare in
comportamentul online al studentilor pe baza metadatelor anonimizate si agregate din
sistemul lor de management al invatarii. Acestia combind inteligenta artificiald cu
analiza statisticd mai fraditionald pentru rezultate mai valoroase.

Un model hibrid pentru prezicerea elevilor aflati in situatii de risc

Lucrarea de cercetare ,Rolul invatarii automate in identificarea elevilor aflati in situatii
de risc si minimizarea esecului” prezintd un model hibrid care utilizeazd metoda de
stivuire a ansamblului pentru a prezice elevii aflati in situatii de risc (Pek, Ozyer, Elhage,
Ozyer si Alhajj, 2023). Au fost aplicati algoritmi clasici de invatare automatd, cum ar fi
Naive Bayes, Random Forest, Decision Tree, K-Nearest Neighbors, Support Vector
Machine, AdaBoost Classifier si Logistic. Setul de date care contine informatile
demografice si academice ale elevilor a fost utilizat pentru anfrenarea si testarea

* https://www.ivytech.edu/about-ivy-tech/
> https://edu.google.com/why-google/customer-stories/ivytech-gcp/
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modelului. Modelul hibrid cu cea mai mare performanta a fost obtinut atunci cadnd SVM
a fost utilizat ca meta-invatare, atingdnd o acuratete de 94,8% si o precizie de 96,8%.

Un cadru pentru prezicerea studentilor aflati in situatii de risc in institutiile de invatamant
superior

Lucrarea de cercetare ,,Un cadru pentru prezicerea studentilor aflasi in situatii de risc
folosind inteligenta artificiald: un studiu de caz” propune un cadru pentru prezicerea
studentilor care prezinta risc de performante academice slabe si sprijind cursantii lenti
din institutile de invatamant superior (IIS) (Dharmalingam, Baskar si Ataullah, 2023).
Pentru a dezvolta acest cadru, autorii au realizat un studiu de caz in rdndul studentilor
de licentd oferiti intr-o IIS din Oman. Aceste diplome sunt acordate de universitatile din
Marea Britanie, care sunt clasificate la nivelul 6 de catre Cadrul pentru Calificarile din
Invatamantul Superior pentru Diplome din Marea Britanie (FHEQ), Agentia de Asigurare
a Calitati (QAA), Marea Britanie. Modulul pentru acest studiu este selectat pe baza
experientelor de invatare ale studentilor inscrisi la cursuri de licentd in ultimii frei ani, a
numarului mai mare de inscrieri si a numarului mai mare de studenti aflati in situatii de
risc. Cadrul propus poate fi integrat in sistemul de management al invatarii (LMS)
existent penfru a prezice progresul viitor al studentilor pe baza performantei lor
saptamanale in sala de clasd si a finalizarii periodice a activitatilor din clasd. Acest
model promoveazad, de asemeneaq, participarea activa la procesul de invatare ca un
beneficiu suplimentar.

Un algoritm de regresie logistica a facut predictii bazate pe caracteristici tipice, cum ar
fi activitatile saptadmanale din clasd, chestionarele sdptdmdanale, temele saptadmanale
care trebuie indeplinite de catre studenti si activitatile de postare pe forum si discutii in
grup. Solutia de invatare automatd prognozeazd progresul cursantilor folosind

urmatoarele etichete: ,in curs”, ,,nu este in curs”, ,,necesita sprijin” si ,,foarte vulnerabil”.

RADAR: Analiza si detectare rapida a elevilor aflati in situatii de risc cu raspuns bazat
pe inteligenta artificiala

Sistemul RADAR este o altd abordare pentru identificarea elevilor cu risc de intdrziere
sau de abandon scolar (Embarak & Hawarna, 2024). Sistemul integreazd diverse
caracteristici, inclusiv personalitatea elevilor, performanta academicd anterioard,
progresul actual al conceptelor academice si abilitatile non-tehnice. Algoritmii de
invatare automatd sunt utilizati pentru a analiza combinatia de date si a identifica
modele care prezic probabilitatea unui elev de a ramdane in urma. Aceastd abordare
utilizeazd, de asemeneaq, Inteligenta Artificiald Explicabild (XAl) pentru a oferi informatii
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transparente si usor de inteles asupra predictiilor sale.

RADAR utilizeazd o abordare de tip arbore decizional pentru a prezice elevii cu risc pe
baza caracteristicilor cursantilor. Algoritmul de selectie a caracteristicilor este aplicat
pentru a identifica cele mai relevante caracteristici care pot prezice cu exactitate
elevii cu risc de intarziere sau de abandon scolar. RADAR identificd elevii cu risc cu o
precizie generald de 82,22%, o precizie de 86,96%, o reamintire de 80% si un scor F1 de
83,33%.

Sistemul utilizeaza eficient caracteristicile identificate pentru a prezice in mod continuu
performanta studentilor, permit&nd consilierilor, administratorilor si studentilor sa ia

masuri proactive pentru a mentine niveluri ridicate de progres academic. Sistemul este
conceput pentru a oferi monitorizare automata si continud a performantei studentului
si pentru a notifica padrtile relevante in cazul oricaror abateri.

Identificarea timpurie a elevilor aflati in situatii de risc folosind invatarea profunda si
inteligenta artificiala explicabila

Lucrarea de cercetare ,,Predictia succesului cursului si identificarea fimpurie a elevilor
aflati in situatii de risc utilizdnd inteligenta arfificiald explicabild” isi propune sa prezica
notele elevilor la un curs; sa prezica elevii cu risc de esec pe baza performantei lor
generale; si sa identifice factorii care contribuie la aceste predictii (Ujkani, Minkovska si
Hinov, 2024). Aceste obiective sunt interconectate si permit o intelegere cuprinzatoare
a factorilor care influenteazd succesul educational.

Autorii utilizeazd diverse tehnici de invatare automatad si deep learning pentru a prezice
succesul studentilor, impreund cu explicatile aditive SHapley (SHAP) ca tehnica XAl,
pentru a intelege factorii cheie din spatele succesului sau esecului. Modelele au fost
antrenate utilizand setul de date Open University Learning Analytics ¢(OULAD), care
include informatii legate de datele demografice ale studentilor, inhscrierile la cursuri,
performantele la evaludri si interactiunile din cadrul mediului virtual de invatare.
Tehnicile de invatare automatd utilizate pentru prezicerea notelor la cursuri sunt
Random Forest, Gradient Boosting, k-nearest Neighbors si Mulfi-Layer Perceptron.
Tehnicile de invatare profundd au fost aplicate pentru a prezice studentii cu risc, cum
ar fi retelele neuronale convolutionale si memoria pe termen scurt si lung, si metode
clasice de invatare automata, cum ar fi eXtreme Gradient Boosting (XGBoost).

Aceastd abordare permite interventii specifice pentru a sprijini succesul elevilor.
Rezultatele arata ca implicarea elevilor si termenele de inscriere sunt factori critici care
afecteazd performanta. Arhitectura superficiald personalizatd a unui perceptron multi-
strat atinge o precizie de pdna la 94% pentru sarcinile proiectate, depdsind aborddrile
traditionale si modelele de invatare profundd. Acest studiu contribuie la utilizarea

6 https://analyse.kmi.open.ac.uk/open dataset
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inteligentei artificiale in educatie si oferd perspective practice nu numai pentru
educatori, ci si pentru administratori si factori de decizie politicd, pentru a imbunatati
calitatea si eficacitatea invatarii online.

Prezicerea elevilor cu risc ridicat in etapa incipienta a unui curs de invatare mixta prin
intermediul invatarii automate folosind date limitate

In (Azizah, Ohyama, Zhao, Ohkawa si Mitsuishi, 2024), Azizah si colab. s-au concentrat
pe detectarea studentilor cu risc ridicat intr-un 7curs de invatare mixta. Au fost analizate
mai multe variabile motivationale penfru a determina efectul acestora asupra
performantei studentilor. Acestia au folosit un clasificator de invatare automatd pentru
a compara doud abordari: 1) studiul de referintd, care utilizeazd date din acelasi an
universitar atat pentru antrenament, cat si pentru testare; si 2) un studiu prospectiv,
care se concentreazd pe extrapolarea unui model antrenat in semestrul de toamnad
precedent pentru a prezice rezultatele pentru semestrul de toamnd urmator.

Predictile au fost facute luand in considerare variabilele legate de interactiunea cu
cursul (de exemplu, videoclipurile vizionate, chestionarele sustinute, inregistrarile audio,
sesiunile de invatare si durata implicarii) si variabilele motivationale, cum ar fi:

e Invasare timpurie : Reflectarea comportamentului proactiv si motivat al elevilor
n initierea activitatilor de invatare fard intarziere

e Studiati la timp : Masurati sesiunile de studiu regulate si la fimp ale elevilor, ceea
ce indica disciplina si abordarea lor fatd de invatarea fimpurie.

e Recuperare : Se concentreazd pe eliminarea decalgjului de invatare prin
dobdndirea de cunostinte sau abilitati pierdute, rezultate din absenta invatarii
anterioare sau din inadecvarea acesteia.

e Studiazd din nou : Surprinde frecventa de recapitulare penfru a evidentia
importanta restudierii pentru imbunatatirea memordrii si a intelegerii.

Metoda explicatilor aditive Shapley (SHAP) subliniozd importanta variabilelor de
gestionare a timpului, in special a studiului in timp, pentru identificarea elevilor cu risc.
Clasificatorul Random Forest a fost cel aplicat in ambele aborddari.

Sistem de recunoastere timpurie cu invatare avtomata pentru a sprijini succesul elevilor

Un sistem de recunoastere timpurie echipat cu date reale captate intr-un curs de
invatare mixtd este prezentat in (Ciolacu, Tehrani, Binder si Svasta, 2018). Acest sistem
identifica si informeazad studentii cu probleme prin antrenarea retelelor neuronale si a
modelelor Support Vector Machine la jumdatatea semestrului. Modelele sunt anfrenate

7Tnvéltarea mixta (BL) este o metoda de instruire care combina fnvatarea online cu interactiunile fata in fata (F2F)
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pe baza datelor de jurnal online extrase din 8activitatile Moodle si a datelor senzoriale
obtinute de la senzori inteligenti (de exemplu, camerd, amprenta digitald, giroscop,
lumind si ritm cardiac). Au fost efectuate doud fipuri de studii experimentale:
prezicerea studentilor pentru un nou semestru si recunoasterea live a studentilor aflati in
situatii de risc.

Sistemul de recunoastere timpurie a permis reducerea ratei de esec la examene cu
aproape jumatate. Aceastd idee contribuie puternic la performanta studentilor si le
oferd o perspectiva transparenta.

Un sistem de inteligenta artificiala pentru identificarea si prevenirea abandonului scolar
al elevilor la Serviciul National de Invatare din Columbia

® Un sistem dejden’rificore a elevilor care abandoneazd scoala la Serviciul
SENA National de Invatare ?(SENA) din Columbia este prezentat in (Brand C,
Gabriel Ramirez, Diaz si Moreira, 2024). Modelele de invatare automata
7A (de exemplu, arborii decizionali) sunt anfrenate pe baza variabilelor
personale, academice, socioeconomice si institutionale care influenteaza
abandonul scolar al elevilor. Tehnica de clasificare a arborelui decizional s-a dovedit a
fi cea mai eficientd, atingdnd o precizie de 91%. Analiza caracteristicilor a evidentiat
semnificatia factorilor socioeconomici in abandonul scolar al ucenicilor, dezvaluind un
impact notabil asupra ratelor de abandon scolar, in special in institutile de Invatamant
superior. Identificarea promptd a acestor caracteristici prin algoritmi de clasificare a
invatarii automate are potentialul de a reduce substantial ratele ridicate de abandon
scolar in programele de formare la nivel tehnic si profesional facilitate de tehnologia
SENA.

Predictorul succesului studentilor prin inteligenta artificiala: imbunatatirea invatarii
personalizate in sistemele de management al campusurilor

Un Predictor al Succesului Studentilor bazat pe Inteligentd Artificiald este intfrodus de
(Shoaib et al., 2024). Acest sistem, bazat pe algoritmi avansati de invatare automata,
este capabil s automatizeze procesele de notare, sa prezica riscurile studentilor si sa
prognozeze rezultatele retentiei sau abandonului scolar. Un bloc de invatare a
caracteristicilor Retelei Neuronale Convolutionale (CNN) a fost aplicat pentru a extrage
tiparele ascunse din datele studentilor, descrise in principal prin urmatoarele
caracteristici: varsta, sex, educatie anterioard, distanta fatd de campus, codul materiei
si orele de credit, printre altele. Acest model de clasificare reprezintd o capodoperd
de ansamblu, incorpordnd clasificatorii SVM, Random Forest si KNN, rafinati ulterior
prinfrrun model de mediere Bayesiand. Modelul de ansamblu propus demonstreazd
capacitatea de a prezice notele studentilor, retentia si nivelurile de risc de abandon

8 https://moodle.org/?lang=ro
% https://www.sena.edu.co/en-us/pages/default.aspx
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scolar. Evaluarea modelului are ca rezultat o precizie de 93% pentru predictia notelor
studentilor si predictia riscului studentilor si o precizie de 92% pentru domeniul dificil al
prognozarii retentiei si abandonului scolar. Sistemul de inteligenta artificiald propus se
integreazd perfect cu infrastructura existentd a Sistemului de Management al
Campusului, permitdnd recuperarea datelor in timp real si predictii rapide si precise,
sporind eficienta ludrii decizilor academice.

Evaluarea esecului studentilor in invatamantul superior printr-o strategie inovatoare de
sisteme fuzzy combinate cu algoritmi de optimizare si inteligenta artificiala

In (Nie & Ahmadi Dehrashid, 2024), diferiti algoritmi de invatare automatd, impreund cu
un Sistem de Inferentd Neuro-Fuzzy adaptiv conventional (ANFIS), sunt utilizati pentru a
Imbunatati performanta de clasificare a studentilor si predictia rezultatelor. Abordarea
sugeratd permite prognozarea si interventia in abandonul scolar, oferind humeroase
cadi de invatare pentru a asigura succesul studentilor si un esec mai mic in institutile de
invatomant superior. Datele demografice, socioeconomice, macroeconomice si
academice la momentul inscrierii au fost luate in considerare pentru predictie.

Smartschool foloseste inteligenta artificiala pentru a detecta problemele de invatare

~ Smartbit este dezvoltatorul din spatele Smartschool 19, o

B SMARTSCHOOL platforma  digitald  pentru  scoli, destinatd  invatamantului

primar si secundar din Belgia. Ambitia platformei digitale

Smartschool este de a promova cooperarea dintre conducerea scolii, profesori, elevi si

parinti, deoarece o bunad interactiune infre toate aceste parti creste implicarea si, in
cele din urma, rezultatele scolare ale copilului .

»Unii elevi abandoneazd scoala la un moment dat in timpul anilor de liceu” '2, spune
Jan Schuer, fondator si CEO al Smartschool. Cu toate acestea, aceste semnale sunt
adesea observate prea tarziu. De aceea, Smartschool lucreazd de doi anila o ,functie
de semnal inteligent”.

Smartschool duce utilizarea Inteligentei Artificiale pentru a detecta posibile dizabilitati
de invatare la elevi cu un pas mai departe. Abordarea bazatd pe IA analizeazd frei
parametri. Activitatea de utilizare a Smartschool de cdatre un elev este unul dintre
acestia (adica, cat de des se conecteazd). Celelalte surse sunt rezultatele scolare si
absentele. Scopul este de a ajuta profesorii s& detecteze mai rapid semnalele privind
dizabilitatile de invatare, fara ca tehnologia sa le inlocuiascd munca. Scolile insele sunt

10 1 ttps://www.smartschool.be/

1 https://www.agoria.be/nl/diensten/expertise/talent/develop/onderwijs/innovation-and-digitisation-
education/smartschool-ontwikkelaar-smartbit-pleit-voor-betere-publiek-private-samenwerking

12 https://www.hIn.be/onderwijs/smartschool-g aat-leerproblemen-opsporen-via-artificiele-
intelligentie~a387060ad/?cb=46e31a49-eee3-4f9e-a074-

0d37842570d1&auth rd=1De&referrer=https%3A%2Fmartschool.bewww.bewww.
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cele care frebuie sa determine cine va primi acel semnal. Elevii insisi si parintii lor nu vor
fi informati automat. Dupd cum spune CEO-ul Jan Schuer 13: [IA gjutd la semnalarea
problemelor, dar ramane la latitudinea profesorilor sa decidd cum sa le abordeze.”

Dupd o perioadd de testare in zece scoli secundare, lansarea sistemului de inteligentd
artificiald este planificatd pentru 2025. Cu aceastd solutie de inteligenta artificiald,
Smartschool doreste sa ajute scolile si profesorii sa intervind mai rapid in problemele de
invatare, fard a pierde din vedere judecata lor profesionald.

Concluzii principale

Lucrarile de cercetare, paginile web si stirile analizate oferd informatii valoroase despre
provocdarile si solutile legate de sistemele de avertizare timpurie bazate pe inteligenta
artificiald pentru identificarea elevilor aflati in situati de risc. Constatdrile cheie
evidentiozG aborddri inovatoare, tendinte emergente si potentiale domenii de
Imbunatatire in domeniu. Aceste studii subliniozd impreund importanta idenfificarii
variabilelor relevante, a stabilirii intervalelor de timp care trebuie luate in considerare, a
alegerii metodelor precise de invatare automatd si a furnizarii de explicati pentru
predicti. Cu toate acesteq, existd o lacunad vizibild in analiza consideratiilor efice in
timpul dezvoltarii acestor sisteme infeligente. Informatille obtinute din lucrarile si
aplicatile analizate oferd o bazd pentru cercetari si aplicatii practice viitoare.

In plus, majoritatea cercetarilor si aplicatilor se concentreaza in principal pe prezicerea
studentilor cu risc ridicat din invatdmantul superior, cu accent pe prognozarea
succesului sau esecului Tn anumite cursuri. In plus, multe aborddri se concentreaza pe
analiza caracteristicilor derivate din platformele de invatare online (de exemplu,
Moodle si Smartschool) si din mediile de invatare mixta.

Cercetarile si aplicatile analizate utilizeazd predominant metode clasice de invatare
automata, cum ar fi arborii de decizie si masinile cu vectori suport. Pentru a imbunatati
performanta predictivd, unii cercetatori pledeazd pentru utilizarea metodelor de
ansamblu, care combind mai multe modele pentru a imbundtati precizia si robustetea.
In plus, tehnicile de invatare profunda, inclusiv retelele neuronale convolutionale (CNN),
au fost utilizate penfru sarcini de preprocesare, reprezentare si predictie a
caracteristicilor. Selectia metodelor adecvate este influentatd de diversi factori, in
special volumul si calitatea datelor de antfrenament disponibile.

2.2. imbunatatirea mediului scolar si a bundstarii elevilor

3 https://www.smartschool.be/2024/10/smartschool-speurt-via-ai-naar-leerproblem/
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In scolile europene, strategiile traditionale pentru imbundtatirea mediului scolar si
promovarea bundstarii elevilor se concentreazd pe crearea unei atmosfere pozitive si
incluzive, in care elevii se simt in sigurantd, sprijiniti si motivati. Aceste strategii integreazd
adesea bunadstarea academicaq, sociald, emotionald si fizicd pentru a se asigura ca
elevii prosperd atdt in dezvoltarea lor educationald, cat si in cea personald. Mai jos
sunt prezentate cateva strategii traditionale cheie utilizate in scolile europene pentru a
promova un astfel de mediu:

Sisteme de sprijin pentru comportament pozitiv

Multe scoli europene utilizeazd sisteme de consolidare a comportamentului pozitiv, in
care elevii sunt recunoscuti pentru comportamentele lor pozitive, mai degraba decat
pedepsiti pentru cele negative.

Recompensele in clasa, programele de recunoastere a elevilor si contfractele
comportamentale sunt folosite pentru a incuraja un comportament respectuos,
responsabil si sigur.

In multe tari, scolile folosesc adesea sisteme de recompensare (cum ar fi stelele sau
certificatele) pentru a motiva elevii si a crea un sentiment de implinire si stima de sine.

Programe de sanatate emotionala si mintala sustinute de scoli

Scolile se concentreazd din ce in ce mai mult pe sandtatea mintald si bundstarea
emotionald a elevilor. Aceste programe isi propun sa reducd stresul, s prevind
bullying-ul si sa ofere sprijin elevilor care se confruntd cu provocari personale. Servicii de
consiliere: Multe scoli din Europa ofera consiliere la fata locului elevilor, unde psihologii
sau consilierii scolari oferd sprijin pentru probleme personale, anxietate si probleme
familiale.

Programe de sprijin intre egali: Tn unele tari precum Regatul Unit si Olanda, sunt
implementate sisteme de mentorat intre egali sau sisteme de prietenie, in care elevi
mai mari 1 sprijind pe elevii mai tineri, oferindu-le indrumare si ajutdndu-i sa
depdseascd provocarile.

Activitate fizica siinvatare in aer liber

Bundstarea fizicd este o parte esentiald a mediului scolar in multe tari europene.
Educatia fizicd (E) si activitdatile in aer liber sunt incurajate puternic ca parte a
curriculumului.
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Scolile din tari precum Danemarca si Finlanda pun mare pret pe invatarea in aer liber si
pe activitatea fizicd, asigur@ndu-se ca elevii petrec timp afard in fiecare zi, fie in pauza,
fie in activitati structurate.

Programe precum ,Scolile Verzi” din IManda si sdlile de clasd in aer liber din tarile
scandinave promoveazd un stil de viatd activ si o legaturd mai strénsad cu natura,
ajutand elevii sa se dezvolte atat fizic, cat si emotional.

Promovarea incluziunii si diversitatii

Incluziunea este o valoare cheie in multe sisteme scolare europene, cu accent pe
crearea unor medii in care fiecare elev se simte respectat, indiferent de mediul sau de
provenientd.

Programele de educatie antidiscriminare si diversitate culturald sunt raspdndite, in
special in tari mulficulturale precum Franta, Regatul Unit si Olanda.

Scolile celebreazd adesea diverse sarbdtori culturale si oferd elevilor din medii diferite
oportunitati de a-si impartdsi traditile si experientele, ceea ce incurajeazd un sentiment
de apartenentd si respect reciproc.

Initiative privind siguranta scolara si combaterea bullying-ului

Multe scoli europene au o politicd de tolerantd zero fatd de bullying si implementeaza
programe stricte anti-bullying pentru a se asigura ca elevii se simt in siguranta.

Programe de prevenire a bullying-ului: In tari precum Suedia si Norvegia, scolile
implementeazd programe cuprinzdtoare de prevenire a bullying-ului, care includ
politici clare, educatie a elevilor si instruire a personalului.

Rezolvarea conflictelor si mediere: In unele regiuni, se utilizeaza programe de mediere
intre colegi pentru a ajuta elevii sa rezolve conflictele in mod independent, promovéand
empatia, abilitatile de comunicare si respectul fata de ceilalti.
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Implicarea parintilor

Scolile din Europa incurajeazd o implicare puternicd a padrintilor in viata scolard, ca
parte a strategiilor lor de imbundtatire a bundstarii elevilor. Implicarea parintilor este
recunoscutd ca fiind cruciald pentru imbundtdatirea rezultatelor elevilor si crearea unui
mediu de sustinere.

Int@inirle regulate dintre pdrinti si profesori, consilile scolare si evenimentele
comunitare incurajeazd colaborarea dintre familii si scoli. Aceastd relatie ajutd la o mai
bunad intelegere si abordare a nevoilor elevilor.

Atelierele pentru padrinti pe teme precum dezvoltarea copilului, disciplina pozitiva si
sanatatea mintald sunt comune in multe tari, oferind familiilor resurse pentru a sprijini

bundstarea copiilor lor.
Vocea si participarea studentilor

Multe scoli din Europa incurajeazd vocea elevilor si participarea activa la procesele
decizionale. Aceasta poate include consilii elevi sau intdiniri regulate in cadrul carora
elevii isi oferd opinii cu privire la politicile scolare, mediul de invatare sau activitatile
extracurriculare.

In multe tari, elevii sunt adesea consultati cu privire la problemele care i afecteazd,
ceea ce le conferd un sentiment de apartenenta si responsabilitate in comunitatea lor
scolara.

Aceastd abordare parficipativd nu humai ca imbundatateste mediul scolar, dar
promoveazad si un sentiment de imputernicire si autoeficacitate in rdndul elevilor.

Programe de Mindfulness si Reducere a Stresului

In ultimii ani, programele de mindfulness si reducere a stresului au fost integrate in
scolile europene ca o strategie fraditionald pentru imbundtatirea bunadstarii.

Scolile din tari precum Germania si Regatul Unit au infrodus exerciti de mindfulness,
tehnici de respiratie si sesiuni de relaxare in programul zilnic pentru a ajuta elevii sa
gestioneze stresul si s isi imbunatateascd concentrarea.

Aceste practici incurajeazd reglarea emotionald, rezilienta si bundstarea mentald
generald, in special in perioadele de presiune academica.
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Crearea unui mediu de clasa colaborativ si suportiv

Mediul din clasd joaca un rol semnificativ in imbunadtatirea bundstarii elevilor. Profesorii
sunt instruiti s creeze o atmosferd pozitiva, incluzivd si cooperantd in sala de clasa,
unde elevii se simt in sigurantd sa se exprime.

In tari precum Finlanda, accentul pus pe nvatarea cooperativd si munca in grup
incurajeaza relatile pozitive infre colegi si colaborarea, reducdnd competitia si
promovand sprijinul reciproc.

Aranjamentele flexibile ale locurilor, invatarea personalizatd si controalele emotionale
sunt strategii utilizate pentru a crea un mediu suportiv, centrat pe elev.

Servicii de asistenta integrate

In multe scoli europene existd sisteme integrate de sprijin, in care profesorii, asistentii
sociali, consilierii si alti profesionisti lucreaza impreund pentru a satisface nevoile diverse
ale elevilor.

Servicile medicale scolare sunt disponibile in mai multe tari (de exemplu, Franta,
Germania, Spania) pentru a oferi asistentd medicald si sprijin emotional la fata locului,
reducdnd barierele pentru elevii care au nevoie de asistentd.

Aceastd abordare holistica de sprijin asigurd ca elevii primesc ingrijire completd pentru
bunadstarea lor academicd, emotionalad si fizica.

Medii scolare sustenabile si sanatoase

Scolile sustenabile se concentreazd nu doar pe problemele de mediu, ci si pe
promovarea sanatatii si bunastarii elevilor.

In multe parti ale Europei, cum ar fi in Olanda si Suedia, scolile implementeaza practici
ecologice, cum ar fi reducerea deseurilor, promovarea optiunilor alimentare sanatoase
siinfretinerea unor facilitati ecologice.

Programe de nutritie: Multe scoli oferd elevilor mese si gustari sandtoase, cu scopul de
aimbunatati atat sanatatea fizicd, cat si functia cognitiva.
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Educatie pentru bunastare

In tari precum Norvegia si Finlanda, educatia pentru bundstare este integratd in
programa scolara pentru a promova constiinta de sine, abilitatile sociale si rezilienta.

Programele includ adesea educatie ih domeniul abilitatilor de viatd, invatare socio-
emotionald (SEL) si instruire in rezolvarea conflictelor, dotdnd elevii cu instrumente

pentru a gestiona provocarile si a lua decizii responsabile.
Parteneriate de colaborare cu organizatii externe

Scolile din multe tari europene formeazad parteneriate cu organizatii externe, cum ar fi
organizatii non-profit, servicii de sandtate si grupuri comunitare, pentru a sprijini
bundstarea elevilor.

Aceste colaborari oferd studentilor acces la o gama mai larga de servicii, inclusiv sprijin

pentru sandtate mintald, programe sportive si activitati extracurriculare care le
Imbunatatesc dezvoltarea generala.

Concluzie

Strategiile traditionale pentru imbundtatirea mediului scolar si a bundstarii elevilor n
scolile europene se invart adesea in jurul cultivarii unor relatii pozitive, promovdarii
incluziunii, sustinerii sanatatii emotionale si fizice si credrii unor medii care sa permita
partficiparea activa a elevilor. Fiecare tard si-a adaptat abordarea pe baza valorilor
culturale, dar temele comune de sprijin, respect si colaborare sunt consistente pe
intreg continentul.

Studentii se confruntd adesea cu stres in timpul parcursului lor academic, iar factorii de
stres persistenti pot duce la stres cronic, avénd un impact negativ asupra sanatatii lor
fizice si mentale si, in consecintd, influentdnd abandonul scolar timpuriu. Prin urmare,
domeniul detectarii stresului academic a cdstigat o atentie semnificativd recent,
deoarece sandatatea mintald si fizicd este cruciald pentru succesul academic (Abd-
Alrazag si colab., 2024; Liv, Zhang, Zhao si Liu, 2024). Scopul detectdrii stresului
academic este de a identifica nivelul de stres al unui elev in timpul procesului de
invatare folosind markeri observabili, inclusiv date fiziologice, comportamentale si
psihologice. In ultimii ani, metodele de detectare care utilizeazd senzori purtabili si
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nepurtabili au castigat o atentie sporitd datoritd functionalitatilor lor bogate (S. Liu,
Zhang, Zhaoo si Liu, 2024).

In explorarea aplicatiilor inteligentei artificiale in monitorizarea bundstarii elevilor (de
exemplu, analiza emotionald, detectarea stresului), mai multe lucrari de cercetare
oferd perspective valoroase si contribuie la o intelegere mai largd a problemei. Unele
abordadri se concentfreazd in principal pe detectarea emotilor (Anwar, Rehman,
Nasralla, Khattak si Khilji, 2023; Khare, Blanes-Vidal, Nadimi si Acharya, 2024; Vistorte si
colab., 2024), in timp ce altele vizeazad detectarea stresului (Alexios-Fotios A. Mentis, Lee
si Roussos, 2024; Gedam si Paul, 2021; Panda, Sharma si Jaiswal, 2024) si a depresiei
(Joshi si Kanoongo, 2022). Aceste studii abordeazd diverse aspecte, metodologii si
aplicatii legate de achizitia de date, diferite tipuri de caracteristici si semnale, analiza
datelor in timp real si aborddrile de invatare automatd care urmeaza sa fie aplicate,
oferind o imagine de ansamblu cuprinzdtoare a tendintelor actuale si a provocarilor
emergente. Urmdatoarele lucrari evidentiaza principalele descoperiri si progrese, oferind
o perspectivd mai profundd asupra monitorizarii sGnatatii mintale a elevilor.

Analiza expresiilor faciale, a imaginilor, a chatbotilor emotionali si a textelor de pe
platformele de socializare s-a dovedit eficientd in detectarea emotiilor cuiva si apoi a

depresiei (Joshi & Kanoongo, 2022). Tehnicile de invatare automata (ML) utilizate
pentru a recunoaste emotille din procesarea tfextului sunt Naive-Bayes, Masinile cu
Vectori de Suport (SVM), Memoria pe Termen Lung (LSTM) - Retelele Neuronale Radiale
(RNN), Regresia Logistica, Vectorul de Suport Liniar etc.; Retelele Neuronale Arfificiale
(ANN) au fost utilizate pentru extragerea caracteristicilor si clasificarea imaginilor pentru
a detecta emoatiile prin expresiile faciale. Analiza sentimentelor a apadrut, de asemenea,
ca un instrument promitdtor pentru detectarea si clasificarea emoaotiilor exprimate in
forme textuale si vizuale (Anwar et al., 2023).

Un cadru cuprinzator bazat pe expresii faciale si vocale pentru monitorizarea stresului
elevilor in timp real inir-un mediu loT-Fog-Cloud

Un nou cadru de monitorizare a stresului centfrat pe elev, constient de loT, si de
generare de alerte in timp real pentru a prezice indicele de stres al elevilor infr-un
anumit context este prezentat in (Singh et al., 2022). Aceastd abordare utilizeaza
VGG16 extins, reteaua bidirectionald de memorie pe termen scurt (Bi-LSTM) si tehnicile
Multinomial Naive Bayes pentru a genera scoruri de emotii din expresiile faciale ale
elevilor, tonul vorbirii si continutul vorbirii elevilor la nivelul stratului cloud. Mai exact,
modelul isi propune sa clasifice evenimentele de stres ca fiind normale sau anormale
pe baza emotiei generale din citirle datelor fiziologice ale elevilor. Activarea
evenimentului anormal ih cazul unor valori mai mari pentru emotii negative precum
stresul, frica, tristetea, dezgustul etc.; o alerta severad este trimisa elevului, coordnatorilor
Si
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ingrijitorilor. Datele brute au fost colectate de pe dispozitive de infrare compatibile cu
loT, cum ar fi camere video infeligente, smartphone-uri si microfoane instalate in jurul
elevului aflat sub observatie. Acest cadru va fi, in cele din urmad, un instrument excelent
care va sprijini institutile de invatdmant, elevii, parintii si tfutorii acestora pentru a primi o
alertain timp real cu privire la emotiile generale ale elevilor.

Catre o sala de clasa inteligenta, bazata pe inteligenta artificiala, constienta
emotional: probleme actuale si directii pentru inginerie si educatie

Un sistem infeligent pentru sala de clasa este propus de (Kim, Soyata si Behnagh, 2018).
Acest sistem este capabil sa ofere sugestii in fimp real unui prezentator din clasa pentru
a Imbundtati calitatea si memorabilitatea prezentdrii sale, permitdndu-i acestuia sa
faca ajustari/corectii in timp real la comportamentul sau non-verbal, cum ar fi gesturile
mainilor, expresile faciale si limbajul corpului. Sugestile se bazeazd pe cercetdrile
existente in domeniul detectdrii afectelor, recunoasterii emotiilor bazate pe invatare
profundad si cloud computing-ului mobil in fimp real. Sistemul inteligent pentru sala de
clasa utilizeazd o arhitecturd cu trei componente: (i) o componentd de achizitie de
date pentru a primi informatii audio/video brute, (i) o componentd de pre-procesare

pentru a efectua calcule initiale asupra datelor primite si (i) © componentd de calcul
masiv paralel pentru a efectua calculele de mare intensitate necesare algoritmilor
propusi.

Un model hibrid ingenios bazat pe retele neuronale artificiale pentru detectarea
stresului omniprezent la studenti utilizand raspunsul galvanic al pielii si semnalele
electrocardiogramei

Un model hibrid pentru detectarea omniprezentd a stresului, utilizGnd analiza datelor in
timp real si Internetul Lucrurilor, este prezentat in (Tiwari & Agarwal, 2021). Aceasta
abordare detecteaza conditile stresante ale elevilor si diagnosticheazd daca acestia
sunt relaxati, stresati, partial stresati sau fericiti. Monitorizarea regulatd a starii de
sanatate a elevilor, inclusiv masurarea raspunsului galvanic al pielii (GSR) si a datelor
electrocardiogramei (ECG), oferd o bund intelegere a nivelurilor lor de stres. Relatia
grafica dintre ritmul cardiac, tensiunea arteriald si conductanta pielii in cadrul diferitelor
activitati experimentale evidentiozd modul in care parametrii fiziologici ai corpului
uman sunt afectati, impreund cu starea mentald a elevilor. Aceastd abordare face
predictii bazate pe modele de invatare automatd, cum ar fi Regresia Logistica (LR),
Masina de Vectori de Suport (SVM), K-Vecinii cei mai apropiati (KNN), Clasificatorii de
Impletire cu Saci (BAG), Padurea Aleatoare (RF), Optimizarea Gradientului (GB) si
Reteaua Neuronald Arfificiald (ANN), unde modelul hibrid bazat pe ANN afinge o
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precizie de 99,4% asupra setului de date autogenerat pentru clasificarea stari mentale
a studentilor.

Schema de monitorizare a sanatatii mintale bazata pe invatare profunda pentru
studenti utilizand o retea neuronala convolutionala

Este propusd o schemd de monitorizare a sandtati mintale boazatd pe invatare
profundd (DL-MHMS) pentru studenti (Chao Du, Balamurugan si Selvaraj, 2021). Acest
model utilizeazd o retea neuronald convolutionald (CNN) pentru a clasifica starea de
sanatate mintald ca pozitivd, negativa si normald, utilizdnd semnalele EEG colectate
de la studenti. Analiza simuldrii atinge o precizie de clasificare si scoruri F1 de 97,54% si,
respectiv, 98,35%.

Sistem de evaluare si interventie a sanatatii psihologice pentru studentii la inginerie
chimica bazat pe tehnologia de calcul emotional

Un nou sistem de evaluare si interventie pentru sandtatea psinologicd, adaptat pentru
studentii de inginerie chimicd, utilizdnd tehnologia de calcul emotional imbunatatita
prin clasificarea emotionald ponderatd pe caracteristici carteziene (CFWEC), este

prezentatin (Zhao, 2024). Sistemul isi propune s evalueze bundstarea psihologica a
studentilor

prin analizarea indiciilor emotionale extrase din diverse surse, cum ar fi expresiile faciale,
modelele vocale si interactiunile text. Modelul CFWEC a atins o ratd medie de precizie
de 85% in identfificarea studentilor cu risc de suferintd psihologica, permitdnd interventii
la timp. Tn plus, sistemul oferd recomandari si interventii personalizate bazate pe profiluri
emotionale individuale, ceea ce duce la imbunatatirea rezultatelor in materie de
sandtate mintald. Aceste descoperiri subliniazd potentialul tehnologiei de calcul
emotional impreund cu CFWEC in promovarea sanatatii psihologice si a bundstadrii in
rdndul studentilor de inginerie chimica.

Analiza Sanatatii Mintale si Emotionale in Educatie Bazatd pe Optimizarea invatdrii
Profunde si a Inteligentei Computationale

Un nou set de date psihologice si emotionale pentru domeniul educatiei a fost construit
ca urmare a cercetdrii prezentate de (J. Liu & Wang, 2022). Autorii au construit, de
asemenea, un model de detectare a stresului legat de sandatatea mintald cu o functie
de analiz& emotionald bazatd pe setul de date creat. Optimizarea invatarii profunde si
a inteligentei computationale, in special optimizarea coloniilor de furnici (ACO), au fost
aplicate pentru a detecta stresul. In concluzie, scolile trebuie sd acorde o atentie
deosebita tulburdrii obsesiv-compulsive si sensibilitatii interpersonale.
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3. Strategii de implementare

3.1. Integrarea inteligentei arlificiale in cadrele educationale
existente

Integrarea inteligentei artificiale in cadrele educationale existente: strategii de
implementare pentru nivelurile primar si secundar

Pentru a integra eficient instrumentele de inteligentd artificiald Tnh practicile
educationale actuale din scolile primare si secundare, este esential sa intelegem
structura cadrelor educationale si sa aliniem initiativele de inteligenta artificiald cu
obiectivele stabilite, cum ar fi bundstarea elevilor, invatarea personalizatd si luarea
deciziilor bazate pe date.

Utilizarea |A in invatdmantul superior este un fenomen relativ nou si mai sunt multe de
nvatat despre cum sa o integram cel mai bine in mediile de predare si invatare.

Investigatile empirice pot ajuta la identificarea celor mai eficiente modalitati de
implementare a IA in invatdmantul superior si la determinarea factorilor care contribuie
la infegrarea cu succes a |A (Marengo, 2023).

Inteligenta Artificiald Generativd (IAG) poate revolutiona educatia prin infroducerea
unor practici inovatoare, personalizate si eficiente. Oferd capacitatea de a adapta
experientele de invatare la nevoile individuale ale elevilor, oferind feedback
personalizat, cdi de invatare adaptive si suport specializat pentru invatarea limbilor
straine. IAG imbunatateste crearea de continut prin automatizarea dezvoltarii de teste,
teme, simulari interactive si resurse multimedia. Prin infegrarea acestor capabilitati,
aceasta incurajeaza implicarea elevilor si infroduce medii de invatare imersive, cum ar
fi simulari de realitate virtuald si augmentata (Mittal si colab., 2024).

Integrarea inteligentei arfificiale in educatie oferd mai multe beneficii, inclusiv o
intelegere conceptuald imbunatatitd, instruire personalizatd, o implicare si o motivatie
sporite, precum si evaluare si feedback eficiente. Cu toate acestea, aceasta prezinta
si provocari, cum ar fi necesitatea unei infrastructuri tehnice, a formarii profesorilor,
asigurarea confidentialitatii si securitati datelor si abordarea consideratillor efice
(Mahligawati, 2023).

Cercetatorii au propus mai multe cadre si strategii pentru a alinia instrumentele de
inteligentda artificiald cu practicile educationale actuale. Schleiss si colab. (2023) au
dezvoltat un cadru de planificare a cursurilor, un instrument care abordeazd contextul
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educatiei ih domeniul inteligentei artificiale specifice domeniului. Potrivit cercetdatorilor,
efectuarea unor cercetari mai sistematice privind aborddrile pedagogice pentru
educatia ih domeniul inteligentei artificiale specifice domeniului si  educatia
interdisciplinard ar contribui semnificativ la dezvoltarea domeniului.

Utilizarea inteligentei artificiale pentru a spori echitatea in educatie este un alt aspect
important, in special prin invatarea personalizatd care oferd accesibilitate tuturor
elevilor, darin special celor cu dizabilitati (Roshanaei, 2023).

intelegerea cadrelor si obiectivelor educationale

Cadrele educationale se concentreazd adesea pe performanta academica, care este
masuratd prin a) teste standardizate, cursuri si implicarea elevilor, b) invatare socio-
emotionald care implica sustinerea sanatati emotionale a elevilor si promovarea
incluziunii, c) identificarea timpurie a elevilor cu risc de absenteism prin monitorizare si
interventii si d) implicarea pdarintilor pentru a crea un sistem holistic de sprijin pentru
elevi.

Pentru a alinia instrumentele |A la aceste obiective, integrarea instrumentelor |A frebuie
sd pund accent pe practicile efice, fransparenta si sporirea autonomiei profesorilor,
mai degrabd decdt sa inlocuiasca procesul decizional uman.

Pasul 1: Evaluarea nevoilor si definirea obiectivelor

e Analiza sistemului actual : Identificati provocarile din scoald (de exemplu, rate
ridicate de abandon scolar, lipsa datelorin timp real, personal suprasolicitat).

¢ Implicarea partilor interesate : Includeti profesorii, parintii, administratorii si elevi
pentru a defini beneficiile preconizate ale inteligentei artificiale (de exemplu,

e identificarea fimpurie a elevilor cu dificultati sau reducerea ELET).
Pasul 2: Pregatirea infrastructurii

e Gestionarea datelor : Scolile trebuie sa stabileasca sisteme robuste de stocare si
procesare a datelor, asigurdnd interoperabilitatea dintre platformele de
inteligentd artificiald si sistemele de informatii existente pentru elevi.
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e Acces la tehnologie : Asigurati-va ca existd echipamentele necesare (de
exemplu, computere, echipamente inteligente pentru sdlile de clasd) si accesul
la internet, in special in scolile rurale sau subfinantate.

Pasul 3: Instrumente si integrare Al

o Sisteme de avertizare timpurie (EWS) : Similar cu PDAR (Baneres, Rodriguez-
Gonzalez si Guerrero-Roldan, 2023) si QuadC, “aceste sisteme analizeazd
prezenta, notele siimplicarea pentru a prezice riscul de abandon scolar si a
sugera interventii.

e Accesibilitate si incluziune: Platformele bazate pe inteligentd artificiald, precum
Aflas Primer, Simbundtatesc accesibilitatea si incluziunea prin convertirea
textului in vorbire si permit elevilor s& inferactioneze cu materialele in diverse
contexte, promovand invatarea contfinud dincolo de sala de clasa.

e Platforme de analiza a comportamentului : Platformele care detecteaza
schimbarile in comportamentul de invatare (de exemplu, Smartschool '¢) pot
completa practicile scolare prin alertarea profesorilor atunci cand elevii prezinta
semne de dezangajare.

¢ Integrarea sistemelor de management al invatarii (LMS) : Sisteme precum RADAR
(Embarak & Hawarna, 2024) si QuadC pot fi dezvoltate pentru a oferi actualizari
in timp real.

Pasul 4: Instruirea personalului si consolidarea capacitatilor

e Dezvoltare profesionala : Profesorii si administratorii au nevoie de instruire pentru
interpretarea informatiilor generate de inteligenta artificiald, intelegerea limitelor
modelului si luarea decizilor adecvate pe baza recomandarilor.

e Bucle iterative de feedback : Creati canale pentru feedback continuu din
partea educatorilor si a personalului IT pentru a rafina implementarile 1A.

Pasul 5: Implementare etica si fransparenta

o Confidentialitate si securitate a datelor : Respectati reglementarile privind
protectia datelor, asigurdndu-va ca datele studentilor sunt anonimizate acolo
unde este posibil si utilizate in mod responsabil.

Pasul 6: Implicarea elevilor si a parintilor

" https://www.quadc.io/
1> hitps://www.atlasprimer.com/
1% hitps://www.smartschool.be/
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e Transparenta : Comunicati parintilor si elevilor scopul si beneficiile instrumentelor
de infeligenta artificiald pentru a consolida increderea si a atenua temerile
legate de supraveghere.

e Mecanisme de feedback : Oferiti elevilor si parintilor oportunitati de a impadrtasi
preocupari si feedback cu privire la eficacitatea sistemului.

Pasul 7: Monitorizare si imbunatatire continua

e Foloseste tablouri de bord andlitice pentru a urmari performanta sistemului,
rezultatele interventiilor si progresul elevilor.

e Efectuati audituriregulate pentru a detecta erori sau inexactitati in predictii,
asigurédndu-va cd instrumentele de inteligenta artificiald deservesc toti eleviiin
mod echitabil.

Adaptarea inteligentei artificiale pentru scolile primare vs. scolile secundare

e Scoli primare : Accentul ar trebui pus pe modelele de prezentd si participare de
bazd, pe dezvoltarea socio-emotionald si pe detectarea timpurie a dificultatilor
de invatare. Instrumentele de inteligenta artificiald axate pe detectarea
emotiilor si a stresului, cum ar fi cadrele bazate pe |oT pentru monitorizarea clasei
(Singh si colab., 2022), pot completa obiectivele SEL.

e Scoli secundare : La acest nivel, infeligenta artificiald poate oferi informatii
predictive despre performanta la cursuri, prezenta la cursuri si succesul
academic viitor, precum si consiliere profesionald bazatd pe modelele de
performanta si interesele elevilor.

Provocari si solutii

e Suprasolicitarea profesorilor : Platformele de inteligenta artificiald trebuie sa
eficientizeze fluxurile de lucru, nu sa le complice. Sistemele de inteligenta
artificiald care integreaza instrumente de programare, mentorat siinterventie
intr-o singurd interfatd pot reduce sarcina administrativa.

¢ Partinire si inegalitate : Instrumentele de inteligentd artificiald trebuie
monitorizate cu atentie pentru a evita consolidarea partinirilor prezente in datele
istorice. Utillizarea metodelor de inteligentd artificiald explicabile, cum ar fi SHAP
(Ujkani si colab., 2024), ajutd educatorii sa inteleagd si sa abordeze potentialele
partiniri.
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Recomandari pentru politici si practica

e Colaborare intersectoriala : Colaborari cu autoritatile educationale nationale si
locale pentru a crea linii directoare pentru implementarea inteligentei artificiale
care sa se alinieze cu obiectivele politice mai ample.

o Testare pilot si extindere : Programe pilot la scard micd in scoli selectate pentru
a identifica cele mai bune practiciinainte de extinderea in districte mai mari.

e Incorporarea vocii studentilor : Implicarea reprezentantilor studentilor in discutiile
despre interventiile bazate pe inteligenta artificiald pentru a ne asigura ca
instrumentele respecta libertatea de actiune a studentilor si radspund nevoilor lor
reale.

Prin alinierea integrarii inteligentei artificiale cu obiectivele educationale existente, cum
ar fi interventia timpurie si bundstarea elevilor, scolile pot valorifica tehnologia pentru a
imbundtati rezultatele invatarii. Cheia constd in echilibrarea inovatiei tehnologice cu
aborddrile cenfrate pe om, asigurdndu-se ca inteligenta artificiald completeazd si
responsabilizeazd profesorii, mai degrabd decdt sa le inlocuiasca rolul esential in
procesul educational.

3.2. Asigurarea utilizarii etice si echitabile a IA

Aceasta sectiune, ca parte a unui raport privind strategiile de interventie eficiente —
inclusiv utilizarea tehnologiei |IA — pentru a preveni si combate pardsirea timpurie a
sistemului de educatie si formare profesionald (ELET), incepe cu o intrebare critica: In
ce masura decizile privind sistemele de IA influenteaza procesele decizionale
organizationale? Raspunsul la aceastd intrebare este crucial pentru evaluarea riscurilor
asociate cu sistemele de IA si a consideratiilor etice aferente. Conform Legii UE privind
IA 77, sistemele de |A utilizate in educatie nu sunt in mod inerent clasificate ca fiind cu
risc ridicat. Cu toate acestea, nivelul lor de risc poate varia in functie de cazul de
utilizare specific, in special de rezultatele derivate din analiza IA. Aceasta claritate va
ghida proiectarea si implementarea pasilor penfru a aborda in mod eficient riscurile
ELET detectate. Trebuie conturate pasi si initiative clare pentru a actiona atunci cand
sunt detectate riscuri ELET.

Uniunea Europeanad subliniazd importanta unei inteligente artificiale efice si echitabile
prin diverse documente si orientari oficiale, stabilind limite si definind drepturi pentru a
guverna era fransformarii digitale. Elementul central al acestui efort 1 reprezinta
Orientarile etice pentru o inteligenta artificiala demna de incredere '8, elaborate de
Grupul de experti la nivel inalt privind inteligenta artificiald.

7 https://www.coe.int/en/web/artificial-intelligence/the-framework-convention-privind-artificial-

intelligence
18 https://digital-strategy.ec.europa.eu/ro/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
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Orientarile subliniazd faptul ca obtinerea unei IA de incredere necesita eforturi continue
pe tot parcursul ciclului de viata al unui sistem de IA. Cerintele cheie includ evaluarea
metodelor de implementare si evaluarea si justificarea confinud a modificarilor
proceselor, avand in vedere natura dinamicd si evolutiva a lA.

Sapte cerinte cheie pentru o inteligenta artificiala de incredere

Dupd cum se vede mai sus, liniile directoare prezintd sapte cerinte cheie pentru o |A de
incredere. Acestea includ asigurarea faptului c& 1) agentia si supravegherea umana
sunt mentinute prin imputernicirea indivizilor sa ia decizii informate, protejdndu-si in
acelasi timp drepturile fundamentale. Sistemele de A trebuie sa fie 2) robust si sigur din
punct de vedere tehnic , incorpordnd mecanisme de fiabilitate, sigurantd si optiuni de
rezerva pentru a minimiza daunele. 3) Confidentialitatea si guvernanta datelor sunt la
fel de importante, necesitdnd respectarea deplind a confidentialitdtii, integritatea
adecvatd a datelor si accesul legitimat. 4) Transparenta este esentiald, deoarece
sistemele si decizile aferente trebuie sa fie explicabile si usor de inteles pentru toate
partile interesate. 5) Diversitatea, nediscriminarea si echitatea trebuie respectate
pentru a evita prejudecdtile care ar putea duce la marginalizare sau discriminare.
Sistemele de IA ar trebui s confribuie la é) bunastarea societatii si a mediului prin
promovarea sustenabilitati si incluziunii. In cele din urma@, 7) mecanismele de
responsabilitate, cum ar fi auditabilitatea si cdile de atac accesibile, trebuie sa asigure
responsabilitatea pentru rezultate, in special in aplicatiile critice.

In contextul educatiei, documentul mentioneazd oportunitatile derivate din utilizarea |A,
deoarece aceasta oferd un potential fransformator in educatie prin personalizarea
experientelor de Tinvatare, mbundtatirea calitati  educationale si abordarea
inegalitatilor.
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De exemplu, proiectul stAl se aliniaza cu liniile directoare ale UE pentru reducerea ELET,
respect@nd in acelasi timp drepturile copiilor. IA poate imbunatati viteza si calitatea
invatdrii la tfoate nivelurile educationale, ajutdnd elevii sG dobdndeasca abilitati
adecvate abilitatilor lor. Cu toate acesteaq, preocupadrile efice, cum ar fi idenfificarea
automata a indivizilor, necesitd o analizd atentd. Desi identificarea se poate alinia cu
principiile efice In contexte specifice, cum ar fi reducerea ELET, ea ridicd preocupadri
juridice si psihologice semnificative. Sistemele de |IA trebuie sa asigure ufilizarea
proportionald a tehnicilor de control pentru a sustine autonomia si drepturile cetatenilor
europeni. Utilizarea IA Tn scoli trebuie sa se bazeze pe consimtdmdantul semnificativ si
verificabil al copiilor si al tutorilor acestora, sublinind educatia ca un drept
fundamental.

Pentru a aborda aceste probleme, tehnicile de control
proportional frebuie sa respecte autonomia si drepturile
fundamentale . Mecanismele de consimtoamant -
adecvate varstei si intelegerii copiilor — sunt necesare
atunci cand se aplica sistemele de inteligenta artificiald in
scoli. Mai mult, confidentialitatea si protectia datelor ,
asa cum sunt prevazute de GDPR , necesitd garantii
robuste, cum ar fi reducerea la minimum a datelor si

atentia acordatd datelor sensibile . Aceste principii
pledeazd pentru asigurarea faptului cd cercetarea in
domeniul inteligentei artificiale respectd cele mai inalte
standarde etice si adera la legile relevante ale UE.

In termeni practici, aceasta Tnseamnd ca initiativele de cercetare nu trebuie sa
exploateze date sensibile exclusiv in scopuri de studiu. De exemplu, in cazurile care
implica informatii privind etnia sau originea , astfel de date sensibile frebuie tratate cu o
atentie deosebitd. In plus, utilizarea tehnologiilor de recunoastere emotionald este
interzisa in temeiul Legii UE privind inteligenta artificiala (articolul 5F).

Conceptul de integrare directd a etficii in designul IA , cunoscut sub numele de ,, X-by-
design ", este esential penfru obtinerea unei IA de incredere. Aceastd abordare
asigurd ca principiile etice abstracte sunt legate concret de decizile de implementare.
De exemplu, metodele de confidentialitate-by-design si securitate-by-design
incorporeazd garantii in sistemele de IA Thcd de la ihceput, facdndu-le sigure, robuste si
rezistente la erori. Furnizorii de sisteme de |A frebuie sa anficipeze si sa abordeze riscurile
potentiale si sa asigure respectarea normelor etice inca din etapele initiale ale
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dezvoltdrii sistemului.

Transparenta este un alt aspect esential, in special pentru a se asigura ca utilizatorii,
cum ar fi educatorii, stiu infotdeauna daca interactioneazd cu o masind sau cu un om.
Acest lucru este relevant in special pentru educatorii si personalul scolar care utilizeaza
instrumente de inteligenta artificiald, cum ar fi cele din proiectul stAl . Asigurarea

transparentei cu privire la capacitatile si limitele inteligentei artificiale promoveaza
increderea si luarea unor decizii informate, deoarece o comunicare fiabild cu privire la
capacitatile si limitele inteligentei artificiale promoveazd increderea si utilizarea
informatd, ceea ce este crucial pentru proiecte precum
stAl si initiative similare.

& in plus, implicatiile pe termen lung ale utilizarii inteligentei
PEOPLE AT

, artificiale in educatie frebuie analizate cu atentie, inclusiv

: "\ p— modul ih care sunt stocate datele si modul in care

AND INCLUSION

deciziile i afecteaza pe copii in timp. Evaludrile riscurilor
si impactului ar frebui s& ia in considerare efectele
directe si indirecte asupra tuturor partilor interesate pentru
a identifica si atenua potentialele consecinte negative
pentru copii, cum ar fi impactul psihologic sau
prejudecatile algoritmice.

DIGITAL
RIGHTS AND
PRINCIPLES

Aceste consideratii etice se aliniozd cu Declaratia europeana privind drepturile si
principiile digitale '?, care intdGreste necesitatea ca sistemele de IA sa respecte
drepturile omului, s& promoveze interactiuni digitale
informate si sa protejeze autonomia individuala.
Printre angajamentele sale, declaratia subliniazd

INDEPENDENT

HBHLEVEL EXPERT GROUP ON importanta asigurarii faptului cd sistemele de A
FORTIER I INIELEIGENGE ¢ sunt cenfrate pe om, transparente si bazate pe
date impartiale . De asemenea, subliniazd

**f ** necesitatea de a impiedica IA s& preia controlul

* A asupra alegerilor personale, in special in domenii

* K criice precum educatia , sanatatea si viata

* 4 X

privatd. Cercetarea si dezvoltarea in domeniul 1A
THE ASSESSMENT LIST FOR trebuie sa respec’re cele mai inalte standarde etice

TRUSTWORTHY ARTIFICIAL P . .
INTELLIGENCE (ALTAI) si sa respecte legislatia UE.

for self assessment

Orientarile  UE  subliniazG importanta  evitarii
prejudecatilor neloiale in sistemele de inteligenta

9 https://digital-strategy.ec.europa.eu/ro/policies/digital-principles
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artificiala. Prejudecdtile pot proveni din inexactitdti istorice, date incomplete sau
modele de guvernantd defectuoase. Aceste prejudecadti pot duce la discriminare sau
prejudecati neintentionate impotriva anumitor grupuri, exacerbdnd marginalizarea. In
plus, exploatarea intentionatd a prejudecadtilor poate cauza daune, cum ar fi prin
concurentd neloiald sau manipularea preturilor pe o piatd nefransparenta.

Pentru a atenua aceste riscuri:

e Partinirea in colectarea datelor : Partinirile discriminatorii ar trebui identificate si
eliminate in timpul fazei de colectare a datelor, ori de cate ori este posibil.

e Partinire in proiectarea algoritmilor : Ar frebui implementate procese de
supraveghere pentru a asigura transparenta in scopul, constrangerile, cerintele si
deciziile sistemului.

In cadrul Listei de evaluare a inteligentei arfificiale de incredere , in special in sectiunea
privind diversitatea, nediscriminarea si echitatea , dezvoltatorii sunt incurajati sa:

1. Stabilirea de strategii sau proceduri pentru a preveni crearea sau consolidarea
unor prejudecati nedrepte atdt in utilizarea datelor, cat si in proiectarea
algoritmilor.

2. Evaluati si recunoasteti potentialele limitari care decurg din . componenta
seturilor de date.

3. Asigurati diversitatea si reprezentativitatea utilizatorilor in cadrul seturilor de date.

4. Testati pentru prejudecati in cadrul unor populatii specifice sau al unor cazuri de
utilizare problematice.

5. Utilizati instrumentele tehnice disponibile pentru a imbunatati intelegerea datelor,
modelului si performantei sistemului.

Incurajarea unor practici de angajare diverse, indiferent de mediul profesional, cultura
sau disciplina, este, de asemenea, recomandatd pentru a promova perspective
diverse in timpul dezvoltarii.

In contextul educatiei si al proiectelor precum stAl , implementarea etica a IA necesita
un echilibru infre inovatie si garanti pentru confidentialitate, echitate si drepturile
omului. Prin respectarea linilor directoare ale UE, infegrarea eticii in proiectarea |A si
abordarea preocupdrilor pe termen lung, IA poate contribui semnificativ la reducerea
ELET, respectdnd in acelasi timp drepturile si demnitatea tuturor partilor interesate.
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4. Concluzie

Provocadarile asociate cu parasirea timpurie a sistemului educational si de formare
profesionald (ELET) necesitd un efort unit din partea educatorilor, factorilor de decizie
politica si dezvoltatorilor de tehnologie. Acest manual a explorat atat aborddrile
traditionale, cat si strategiile bazate pe inteligentd artificiald pentru a aborda problema
ELET, cu accent pe identificarea timpurie, imbunatatirea mediului scolar si infegrarea
instrumentelor inovatoare pentru a sprijini bundstarea elevilor.

S-a pus un accent major pe importanta identificarii si interventiei timpurii. Metodele
traditionale, cum ar fi urmadrirea prezentei, monitorizarea comportamentului  si
evaluarea performantei academice, continud sa fie cruciale in prezicerea elevilor care
prezintd riscul de abandon scolar. Aceste abordari au fost mult timp fundamentale in
prevenirea abandonului scolar fraditional (ELET). Cu tfoate acestea, introducerea
instrumentelor bazate pe inteligentd artificiald aduce noi posibilitati. Sistemele de
inteligentd artificiald, capabile sd analizeze cantitati mari de date, oferd o identificare
mai precisa siin timp real a elevilor aflati in situatii de risc, prin descoperirea unor tipare
care nu pot fi usor observabile prin mijloace traditionale. Analiza predictiva si modelele
de invatare automatad sunt deosebit de eficiente in semnalarea semnelor de avertizare
timpurie, permitdnd interventii mai rapide si mai tintite.

In ceea ce priveste Imbunatatrea mediului scolar si sporirea bundstarii elevilor,
strategiile traditionale s-au concentrat infotdeauna pe crearea unor relatii de sprijin,
promovarea unei culturi incluzive si implicarea mai stradnsd a parintilor in educatia
elevilor. Octav Bancild a subliniat aceste abordari atemporale ca fiind esentiale pentru
mentinerea unui climat scolar poztiv, in care elevii se simt in sigurantd, apreciati si
motivati. Dar astdzi, inteligenta arfificiald poate amplifica aceste eforturi. Solutile
bazate pe inteligentd artificiald, cum ar fi platformele de invatare personalizate si
aplicatile de monitorizare a sanatatii mintale, raspund nevoilor individuale ale elevilor in
timp real. Aceste instrumente asigurd ca elevii nu numai ca primesc sprijin academic
personalizat, dar beneficiazd si de interventii prompte care abordeazd bundstarea lor
emotionald si psihologica.

In ceea ce priveste strategiile de implementare, accentul trebuie pus pe integrarea
eficientd a IAin cadrele educationale existente. Succesul acestei integrari depinde de
o planificare structuratd si metodicd. Aceasta include instruirea educatorilor n
utilizarea instrumentelor de |IA, asigurarea aderdrii partilor interesate cheie si stabilirea
unor etape clare de implementare care sa asigure tranzitii line. n plus, consideratiile
efice frebuie sa fie in prim-planul utilizarii 1A in educatie. S-a subliniat ca utilizarea A
trebuie sa fie transparentd, corecta si echitabild, asiguréndu-se cd nu consolideazd
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prejudecatile si nu addnceste inegalitdtile educationale. IA ar trebui valorificatd ca
insfrument penfru a crea medii educationale mai incluzive, nu pentru a exacerba
disparitatile existente.

Problema ELET necesitd actiuni imediate si decisive. Toate partile interesate - educatori,
administratori scolari, factori de decizie si experti in tehnologie - trebuie s adopte atat
strategiile traditionale, cat si pe cele bazate pe infeligentd arfificiald pentru a
Imbunatati rezultatele educationale. Factorii de decizie trebuie sa acorde prioritate
investitilor in tehnologiile de inteligentd artificiald pentru scoli, iar educatorii au nevoie
de acces la dezvoltare profesionald continud pentru a utiliza aceste tehnologii in mod
eficient. De asemeneaq, frebuie implementate cadre efice pentru a se asigura cd
infeligenta artificiald este utilizatd intr-un mod care sa sprijine toti elevii, indiferent de
mediul sau circumstantele lor.

Reducerea ELET este la indemd&na noastrd dacd actiondm acum. Prin combinarea
practicilor educationale incercate si dovedite cu tehnologia de ultima generatie,
putem crea sisteme scolare mai rezistente si mai suportive, in care fiecare elev are
sansa de a reusi. Acum este momentul sa imbratisdm aceste inovatii si s& construim un
peisaj educational care sa nu lase niciun elev in urma.
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